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I. OPIS TECHNICZNY






1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy rozbudowy o magazyny
energii dwdch istniejgcych sieciowych instalacji fotowoltaicznych (PV) posadowionych na dachu
budynku mieszkalnego wielorodzinnego zlokalizowanego w Katowicach przy ul. Bohateréw Monte
Cassino 2+2i, w granicach dziatek ewid. nr 106/1, 106/2, 109/3, 109/4, 110/3, 110/4, 111/2, 111/3,
112/1, 113, 115, 116, 117/1, 117/2, 117/3, 118/7, obreb Dz. Bogucice-Zawodzie. Instalacja systemu
magazynowania energii obejmuje montaz baterii akumulatorowych wraz z dodatkowym inwerterem
hybrydowym.

Projekt nie przewiduje zwigkszenia mocy zainstalowanej generatoréw PV ani zmiany
istniejagcych punktéw przytaczenia — rozbudowa dotyczy wytgcznie implementacji systeméw
magazynowania energii pracujacych w uktadzie AC-coupling.

2, Zakres i podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje:

¢ dobdr oraz konfiguracje dwéch niezaleznych magazynéw energii dla kazdej instalacji PV,

e zaprojektowanie pracy systemu w ukfadzie AC-coupling,

e opracowanie schematéw ideowych i montazowych,

e okreslenie sposobu komunikacji i integracji systemu magazynowania z istniejgcym systemem
monitoringu.

Podstawe opracowania stanowig:

e umowa z Inwestorem,

e ustalenia i uzgodnienia z Inwestorem,

e opracowania i inwentaryzacje znajdujgce sie w posiadaniu Inwestora,
e wizja lokalna,

e wytyczne projektowania instalacji elektrycznych,

® normy i przepisy obowigzujgce w kraju.

3. Podstawy prawne oraz inne przepisy i dokumenty

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (t.j. Dz.U. z 2025 r. poz. 418);

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz.U. z 2025 r. poz. 647);

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz.U. 2 2026 r. poz. 43);

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz.U. z 2025 r. poz. 188);

— Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédfach energii (t.j. Dz.U. 2 2026 r. poz. 68);

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki iich usytuowanie (Dz. U 2022 r. poz.
1225);

e PN-EN50549-1:2019-02 Wymagania dla instalacji wytwdrczych przeznaczonych do
réwnolegtego przytaczania do publicznych sieci dystrybucyjnych - Cze$é 1: Przytaczanie do
sieci dystrybucyjnej NN - Instalacje wytworcze az do typu B wiacznie (lub réwnowazna)

o PN-HD60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Czeé¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje (lub réwnowaina)
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PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym (lub réwnowazna)
PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdéine (lub réwnowaina)
PN-E-04700:1998/Az1:2000  Urzadzenia i uktady  elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wyiyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych
(lub réwnowazna)

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie (lub
réwnowazna)

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym (lub réwnowazna)
PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym (lub réwnowazna)
PN-HD60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg$¢: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa — Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi — Ochrona przed przejsciowymi przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi (lub réwnowaina)

PN-HD60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie {lub réwnowazna)

PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-534: Dobér
imontazwyposazeniaelektrycznego-Odtaczanieizolacyjne,taczenieisterowanie Urzadzenia do
ochrony przed przejsciowymi przepieciami (lub réwnowazna)

PN-HD 60364-5-537:2017-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-537: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Odfaczanie
izolacyjne i taczenie (lub réwnowazna)

PN-HD60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-54: Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajace i przewody ochronne (lub réwnowazna)
Dyrektywy 2014/35/UE, 2014/30/UE;

Inne aktualne przepisy i normy obejmujace temat opracowania;

Katalogi urzadzen, materiaty i opracowania udostepnione przez producentéw.

4, Obszar oddziatywania inwestycji

W zwigzku z wymogiem okre$lenia obszaru oddziatywania planowanej inwestycji na sasiednie

dziatki wynikajacym z ustawy Prawo budowlane stwierdza sie, ze inwestycja spetnia wymogi
wynikajagce z przepiséw rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, przepisow z zakresu ochrony srodowiska, ochrony zabytkéw,

ochrony przyrody, prawa wodnego oraz przepisow z zakresu planowania przestrzennego, wobec

czego nie wprowadza zadnych ograniczern w zagospodarowaniu sasiednich nieruchomosci. Obszar
oddziatywania projektowanego przedsiewzigcia miesci sie w catosci na dziatkach, na ktérych bedzie
realizowane.

Dziatka, ktéra obejmuje projektowane zamierzenie budowlane nie jest narazona na wptyw

eksploatacji gérniczej.

Przedmiotowy budynek nie jest wpisany do rejestru zabytkow ani gminnej ewidencji

zabytkdw, nie znajduje sie réwniez w obszarze ochrony konserwatorskiej.
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Projektowane instalacje nie bedy rodzity zagrozen dla srodowiska oraz higieny i zdrowia
uzytkownikéw.

5. Ocena wplywu na srodowisko

Projektowane instalacje nie bedg powodowaly przekroczen dopuszczalnych standardéw
srodowiska {praca instalacji jest bezgtosna, bezwibracyjna, nie generuje zadnych skutkéw ubocznych)
oraz nie bedzie negatywnie oddziatywaé na wystepujacg w sagsiedztwie przedsiewzigcia zabudowe
mieszkalng. Szata roslinna wystepujgca na obszarze objetym inwestycjg, w wyniku prowadzenia prac
budowlanych, a takze eksploatacji projektowanych urzadzen pozostanie nienaruszona. Planowane
prace nie bedg negatywnie oddziatywa¢ na znajdujace sie w poblizu drzewa oraz inne formy zieleni.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana bedzie na dachu budynku,
powierzchnia przeznaczona do przeksztatcenia w wyniku realizacji przedsiewziecia jest mniejsza niz
0,5 ha. Urzadzenia instalacji bedg zlokalizowane w pomieszczeniach nieprzeznaczonych do statego
przebywania ludzi.

6. Stanistniejacy

Obecnie na dachu budynku mieszkalnego wielorodzinnego zlokalizowanego przy
ul. Bohateréw Monte Cassino 2:2i w Katowicach istniejg dwie odrebne instalacje fotowoltaiczne.
Instalacje te przypisane sa do dwoch odrebnych segmentéw obiektu — segmentu B oraz segmentu D
i pracuja jako niezalezne systemy wytworcze, przytaczone do dwéch réznych punktéw poboru energii
(PPE). Kazda z instalacji funkcjonuje w uktadzie on-grid, wspétpracujgc bezposrednio z siecig
elektroenergetyczna operatora systemu dystrybucyjnego.

Instalacja PV1 zwigzana z segmentem B posiada moc zainstalowang 26,1 kWp i wspétpracuje
z tréjfazowym inwerterem sieciowym o mocy 30 kW. Instalacja PV2 przytgczona w segmencie D
posiada moc zainstalowang 31,05 kWp i rowniez wyposazona jest w tréjfazowy inwerter sieciowy
o mocy 30 kW. Oba systemy zostaty wykonane w oparciu o urzadzenia firmy SolarEdge, w tym
inwertery sieciowe, optymalizatory mocy zainstalowane przy modutach fotowoltaicznych oraz
tréjfazowe liczniki energii typu Smart Meter, umozliwiajace monitoring produkcji energii oraz pomiar
energii pobieranej i oddawanej do sieci.

Wytworzona energia elektryczna w pierwszej kolejnosci wykorzystywana jest na potrzeby
czesci wspdlnych poszczegdlnych segmentéw budynku, natomiast nadwyzki energii, wystepujgce
w szczegb6lnosci w godzinach najwiekszego nastonecznienia i przy niskim biezagcym zapotrzebowaniu,
wprowadzane s3 do sieci elektroenergetycznej. W okresach zwiekszonego zapotrzebowania na
energie, zwtaszcza w godzinach wieczornych i nocnych, energia elektryczna pobierana jest z sieci.

Obie instalacje pracujg catkowicie niezaleinie od siebie, nie sg ze sobg potaczone ani po
stronie AC, ani po stronie DC, oraz nie posiadajg systemOw magazynowania energii. Istniejgca
infrastruktura obejmuje rozdzielnice elektryczne segmentéw, zabezpieczenia nadpradowe
i przepieciowe po stronie DC i AC, uktady pomiarowo-rozliczeniowe oraz system monitoringu pracy
instalacji. Stan techniczny instalacji ocenia sie jako prawidtowy, a zastosowane rozwigzania
techniczne umotliwiajq ich dalsza rozbudowe o magazyny energii bez koniecznosci ingerencji
w istniejaca czes¢ generatoréow PV po stronie DC.



7. Opis projektowanych rozwigzan

Projektowana inwestycja obejmuje rozbudowe kaidej z dwdch istniejgcych instalacji
fotowoltaicznych o dwa niezalezne systemy magazynowania energii elektrycznej.

Dla kazdej z instalacji przewiduje sig zastosowanie magazynu energii o tacznej pojemnosci
uzytkowej 18,4 kWh, sktadajgcego sie z czterech modutéw bateryjnych o pojemnosci 4,6 kWh kazdy.
System magazynowania energii nalezy wykona¢ w oparciu o urzgdzenia kompatybilne z istniejacy
infrastruktura falownikéw, optymalizatoréw mocy oraz licznikéw energii Smart Meter.

W celu unikniecia ingerencji w istniejacg cze$¢ DC instalacji fotowoltaicznych oraz
koniecznoéci przebudowy obecnych inwerteréw sieciowych o mocy 30 kW, projektuje sie prace
magazynéw energii w ukladzie AC-coupling. Oznacza to, ze kaidy magazyn energii bgdzie
wspotpracowat z dedykowanym tréjfazowym inwerterem hybrydowym o mocy 10 kW, przytaczonym
do wewnetrznej instalacji elektrycznej danego segmentu po stronie pradu przemiennego (AC).

Inwertery hybrydowe zostang wpiete do rozdzielnic elektrycznych segmentéw B i D, za
uktadami pomiarowymi, w sposob umozliwiajacy:

— tadowanie magazynu energii z nadwyzek produkgcji instalacji PV,

— tadowanie z sieci elektroenergetycznej (jezeli zostanie przewidziane w konfiguracji systemu),

— oddawanie energii z magazynu na potrzeby wewnetrznej instalacji budynku w okresach
zwiekszonego zapotrzebowania,

- ograniczenie mocy oddawanej do sieci poprzez dynamiczne bilansowanie energii.

Projekt nie przewiduje zwigkszenia mocy zainstalowanej generatoréw fotowoltaicznych ani
zmiany parametréw istniejacych punktow przylaczenia. Istniejgce inwertery sieciowe pozostajg bez
zmian i nadal beda realizowac¢ konwersje energii z czesci DC instalacji PV.

W ramach projektowanych rozwigzan przewiduje sie ponadto:

~ montaz zabezpieczen po stronie AC inwerteréw hybrydowych,

~ dostosowanie rozdzielnic do wprowadzenia nowych obwodéw,

~ wykonanie niezbednych tras kablowych i potaczert wyréwnawczych,

— oznakowanie instalacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Projektowane rozwigzanie pozwoli na zwiekszenie poziomu autokonsumpcji energii
elektrycznej w obu segmentach budynku, ograniczenie ilosci energii oddawanej do sieci
elektroenergetycznej oraz poprawe efektywnosci energetycznej catego obiektu, przy zachowaniu
obecnej struktury przytgczeniowej i bez ingerencji w istniejgce uktady generatoréw PV.

W skilad kazdego z dwéch projektowanych uktadéw beda wchodzity nastepujace urzadzenia
elektryczne:

—  hybrydowy inwerter fotowoltaiczny o mocy 10 kW,

— bateryjny system magazynowania energii o tacznej pojemosci 18,4 kWh skiadajacy sig
z czterech modutéw bateryjnych o pojemnosci 4,6 kWh kazdy,

— wylacznika przeciwpozarowego obwodoéw elektrycznych pradu statego DC.



Dla potrzeb ww. urzadzen wykonane zostana:

— trasy kablowe DCiAC,
— instalacja potgczen wyréwnawczych.

8. Dobdr urzadzen

Dobdr urzadzenrn dla projektowanej rozbudowy zostat przeprowadzony z uwzglednieniem
istniejgcej infrastruktury technicznej budynku, parametréw pracy funkcjonujgcych instalaciji
fotowoltaicznych oraz wymagan dotyczacych kompatybilnosci systemowej. Obie instalacje PV
w segmentach B i D wykonane sg w oparciu o rozwigzania firmy SolarEdge, dlatego przyjeto
zastosowanie urzadzen tego samego producenta w celu zapewnienia petnej integracji sprzetowe;j
i programowej oraz zachowania jednolitego systemu monitoringu.

— Inwerter hybrydowy

Dla kazdego magazynu energii przewiduje sie zastosowanie jednego tréjfazowego inwertera
hybrydowego o mocy znamionowej 10 kW, pracujacego w uktadzie AC-coupling. Inwerter zostanie
przytaczony do rozdzielnicy danego segmentu po stronie AC, niezaleznie od istniejacego inwertera
sieciowego.

Wymagane parametry zastosowanego inwertera:

— trojfazowa praca symetryczna,

— znamionowa moc wyjsciowa min. 10 kW,

— mozliwos¢ wspdtpracy z magazynami energii producenta,

— mozliwosc pracy w uktadzie AC-coupling z istniejgcym inwerterem sieciowym,

— wbudowane zabezpieczenia przeciwzwarciowe, przecigzeniowe i temperaturowe,

— spetfnienie wymagan NC RfG oraz aktualnych wytycznych Operatora Systemu
Dystrybucyjnego,

—.  mozliwosé wspétpracy z tréjfazowym licznikiem energii (Smart Meter) w celu dynamicznego
ograniczania eksportu energii do sieci,

—. komunikacja poprzez interfejsy Ethernet / RS485 / bezprzewodowe zgodnie z systemem
producenta,

— sprawnosc europejska na poziomie min. 97%,

- stopien ochrony min. IP65 (w przypadku montazu w pomieszczeniu technicznym

o podwyzszonej wilgotnosci lub w przestrzeni pétotwarte;j).

Inwertery powinny posiada¢ certyfikaty zgodnosci z normami PN-EN dotyczacymi
przeksztattnikdw energoelektronicznych oraz wymaganiami przytaczeniowymi dla mikroinstalacji
i matych instalacji OZE.

Projektowane urzadzenia muszg zapewnia¢ petng integracje z istniejgcym systemem
monitoringu i zarzadzania energig producenta. W szczegélnosci wymagane jest:

— wykorzystanie istniejgcych licznikéw energii (Smart Meter) do pomiaru przeptywéw energii,
— motliwosc konfiguracji priorytetu autokonsumpcji,
— mozliwo$¢ ograniczenia eksportu energii do sieci,
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— rejestracja danych dotyczacych produkcji oraz zuzycia energii elektrycznej w jednej
platformie monitorujace;j.

— Magazyn energii

Dla kaidej z dwdch instalacji fotowoltaicznych przewiduje sie zastosowanie jednego
magazynu energii o pojemnosci 18,4 kWh. Kazdy magazyn bedzie skfadat sie z czterech modutéw
bateryjnych o pojemnosci jednostkowej 4,6 kWh, potaczonych w jeden system bateryjny zgodny
2 wymaganiami producenta.

System akumulatoréw jest urzadzeniem stuzacym do gromadzenia energii w momencie,
w ktérym jej produkcja z instalacji fotowoltaicznej jest wigksza od zuzycia. Dzieje sie tak do momentu
petnego natadowania urzadzenia. Jezeli magazyn jest w petni natadowany, nadwyzka produkcji
z generatora PV kierowana jest do sieci elektroenergetycznej. W momencie niedoboru energii
z instalacji fotowoltaicznej rozpoczyna sie roztadowywanie magazynu w celu zaspokojenia
zapotrzebowania energetycznego budynku. Jezeli dojdzie do roztadowania magazynu do ustalonej
wartosci, energia bedzie pobierana z sieci.

Projektowany system sktada sie z dwdch segmentdw, z ktérych kazdy zawiera dwa moduty
bateryjne o pojemnosci 4,6 kWh kazdy. Magazyn ma wbudowany BMS (system zarzadzania bateria),
ktéry monitoruje oraz optymalizuje prace ogniw, w tym napiecie, prad i temperature. BMS posiada
funkcje zabezpieczajgce, zapewniajgce ochrong przed przetadowaniem, nadmiernym roztadowaniem,
przegrzaniem i zwarciem.

Projektowany magazyn powinien umozliwiac:

— gromadzenie nadwyzek energii produkowanej w godzinach szczytowej generacji,
— ograniczenie mocy oddawanej do sieci elektroenergetycznej,
— poprawe wskaZnika autokonsumpcji energii.

Wymagane parametry zastosowanego magazynu energii:

— technologia litowo-jonowa (Li-ion),

— motzliwosé pracy w systemie tréjfazowym,

— wbudowany system zarzadzania baterig (BMS),

—  mozliwos¢ pracy w trybie on-grid,

— zakres temperatur pracy dostosowany do warunkéw pomieszczenia technicznego,

— motzliwosé komunikacji z systemem monitoringu producenta.

— port komunikacyjny: CAN/RS485,

— modutowa konstrukcja,

— gwarancja: min. 10 lat,

— magazyn musi byé w petni kompatybilny z projektowanymi inwerterami, warunek musi byc
potwierdzony dokumentem wystawionym przez producenta baterii,

— urzadzenie musi spetnia¢é wymagania obowigzujacych norm oraz posiada¢ stosowne
certyfikaty m.in.: CE/IEC62619/RCM/SSA.

Magazyny energii powinny posiada¢ zabezpieczenia wewnetrzne obejmujace m.in. ochrone
przed przetadowaniem, nadmiernym roztadowaniem, przegrzaniem oraz zwarciem.
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Schemat elektryczny istniejacych instalacji fotowoltaicznych o magazyny energii
przedstawiaja rysunku E.1.2, E.2.2

9. Lokalizacja systemu magazynowania energii

Projektowane magazyny energii wraz z inwerterami nalezy zamontowaé w pomieszczeniach
ruchu elektrycznego zlokalizowanych na poziomie piwnic segmentu B oraz D, w ktérych obecnie
znajduja si¢ gldwne rozdzielnice segmentowe oraz urzadzenia istniejagcych instalagji
fotowoltaicznych.

Wszystkie projektowane urzgdzenia nalezy montowaé na stabilnym, niepalnym podtozu,
zgodnie z instrukcjg producenta, w miejscach o ograniczonym dostepie dla 0séb nieuprawnionych.
Podczas montazu urzadzeri nalezy zachowad przewidziane przez producenta odstepy od innych
przedmiotéw i urzadzen celem prawidlowego odprowadzania ciepta oraz bezpieczng odlegiosé¢ od
palnych elementéw wykorczenia i wyposazenia.

Zamierzone miejsce montazu projektowanych urzadzen przedstawiajg rysunki E.1.1, E.2.1.

10. Przytaczenie systemu magazynowania do sieci elektroenergetycznej

Projektowane inwertery hybrydowe wspdtpracujgce z magazynami energii zostana
przytaczone do wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku po stronie niskiego napiecia, w uktadzie
tréjfazowym 3/N/PE 400/230 V. Przytaczenie zostanie zrealizowane poprzez wpiecie do gléwnych
rozdzielnic segmentowych:

— do rozdzielnicy R4 — dla segmentu B,
— do rozdzielnicy R2 — dla segmentu D.

Kazdy z inwerterdw zostanie przytaczony jako odrebny obwdd tréjfazowy, wyprowadzony
z pola odptywowego rozdzielnicy.

Do zasilania inwerteréw projektuje sie zastosowanie przewodu typu YDYzo 5x6 mm?2. Kazdy
zobwodow nalezy zabezpieczy¢ w rozdzielnicy segmentowej roztgcznikiem bezpiecznikowym
z zabezpieczeniem gG20 A.

Inwertery beda pracowaé¢ synchronicznie z siecig elektroenergetyczng, zgodnie
zwymaganiami NC RfG oraz obowigzujgcymi przepisami i wytycznymi Operatora Systemu
Dystrybucyjnego.

Pofaczenia modutéw bateryjnych miedzy soba, oraz potaczenie catego systemu
magazynowania z inwerterem po stronie DC nalezy wykona¢ za pomoca przewoddéw dostarczonych
przez producenta zastosowanych urzadzen.

Dobér przekroju przewodu fgczacego projektowane inwertery IN1.2, IN2.1 o moc 10 kW
z rozdzielnicami segmentowymi R2, R4 ze wzgledu na obcigzalnos$é pradowa dtugotrwata:

_ P

" V3-U,-cosg

Ig

10



gdzie:

- dopuszczalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa dla dobranego typu i przekroju przewodu, [A].

I — obliczeniowy prad obcigzenia przewodu, [A]

P — moc czynna obcigzenia przewodu, [W]

U~ napiecie miedzyfazowe, [V]

cos¢ — wspdtczynnik mocy, przyjmuje sie 0,90

_ 10000
V3400 0,90

Dobrano przewéd typu YDYzo 5x6 mm? o obcigzalnoéci pradowej 36 [A].

g =16,04 A

36A > 16,04 A — warunek spetniony

Dobér przekroju przewodu taczacego inwerter IN1.2 o mocy 10 kW z rozdzielnica R4 ze wzgledu na
straty napiecia:

Obliczenia dla dobranego przewodu typu YDYzo 5x6 mm?

straty napigcia = (P-1)/(U"2-k-A)100%<1%

gdzie:

P —moc instalacji [W]

| —sumaryczna dtugos¢ obwodu [m]

U- napiecie wyjéciowe instalagji [V]

k — przewodno$¢ wtasciwa dla miedzi 48-55, dla aluminium 0,9 -33 m/ohm *mm2
A —przekrdj poprzeczny przewodu [mmz2]

. 1000- 5 - 100%
straty napiecia = ———— = 001% < 1,0% warunek spelnion
v napie 400%-55-6 0 ° g

Dobér przekroju przewodu taczacego inwerter IN2.1 o mocy 10 kW z rozdzielnicg R2 ze wzglgdu na
straty napiecia:

Obliczenia dla dobranego przewodu typu YDYzo 5x6 mm?

straty napiecia = (P-1)/(U2-k-A)-100%<1%

gdzie:

P —moc instalacji [W]

| - sumaryczna dtugoéé obwodu [m]

U-napigcie wyjsciowe instalacji [V]

k - przewodnoéé wtasciwa dla miedzi 48-55, dla aluminium 0,9 -33 m/ohm *mm2
A —przekréj poprzeczny przewodu [mm?2]

10000 - 7 - 100%
straty napiecia = = 013% < 1,0% warunek spetnion
Sl 4007556 0 s

11



Dobér zabezpieczen

Inwerter IN1.1 — rozdzielnica segmentowa R4: przewdd YDYio 5x6 mm*
Inwerter IN2.1 — rozdzielnica segmentowa R2: przewdd YDYzo 5x6 mm*

Jako zabezpieczenie przecigzeniowe kabla dobrano roztacznik bezpiecznikowy z zabezpieczeniem
gG20 A,

ls= 16,04 [A]

Iy = 20 [A]

I, = 36 [A]

l= 1,6 x 20 [A] = 32,0 [A]

1,6 x1,= 1,6 x 36 [A] = 57,6 [A]

16,04 [A] < 20 [A] < 36 [A] — warunek [1] spetniony
32,0 [A] £ 57,6 [A] — warunek [2] spethiony

11. Prowadzenie okablowania

Wewnatrz budynku trasy kablowe naleizy uktadaénatynkowo w dedykowanych,
bezhalogenowych kanatach/rurkach elektroinstalacyjnych trwale przymocowanych do podtoza
(Sciany/sufitu).

Przewody nalezy utozy¢ po trasie najbardziej optymalnej pod wzgledem ich rozlozenia
i dtugosci, bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, w sposéb umozliwiajgcy ich wymiane
bez potrzeby naruszenia konstrukcji budynku. Trasa powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla
prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych - rownolegtych
i prostopadtych do scian i stropdw, zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (ftuki
i rozgatezienia, podejscia do urzadzen).

Wszystkie miejsca przektu¢ przez przegrody budowlane, po wprowadzeniu instalacji nalezy
uszczelnié gazo, wodo i pytoszczelnie, oraz zabezpieczy¢ przed gryzoniami i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Podczas prowadzenia przewoddw w poszczegdlnych pomieszczeniach nalezy zachowaé
odlegtos¢ min. 10 cm pomiedzy przewodami instalacji oswietlenia, gniazd wtykowych, kabli
zasilajacych a instalacjami logicznymi.

Szczegoty lokalizacji prowadzenia tras kablowych nalezy uzgodnié bezposrednio na budowie.

12, Ochrona przeciwpozarowa systemu magazynowania energii

Ochrona przeciwpozarowa systemu magazynowania zapewniona zostanie poprzez
zastosowanie w obwodach DC przeciwpozarowego wytacznika bezpieczeristwa sterowanego
automatycznie poprzez sie¢ pradu zmiennego. W chwili zaniku napigcia zasilajagcego po stronie AC
nastapi odtgczenie (przerwanie) obwoddéw DC, dzieki czemu wysokie napiecie po stronie
statopragdowej mogace wynosi¢ do 1000 V dochodzi¢ bedzie jedynie do skrzynki ppoz. Przywrécenie
zasilania AC spowoduje automatyczne zataczenie obwoddéw pradu statego. W giéwnych
rozdzielnicach segmentowych nalezy zabudowad jednopolowe wytgczniki nadpradowe zasilajace
obwody sterownia wytgcznikéw ppoz.
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Ponadto zastosowane inwertery powinny by¢ wyposazone w system wykrywania i gaszenia
tukéw elektrycznych, a takze pomiar rezystancji izolacji oraz zabezpieczenie przed pracg wyspowa.
Inwertery nalezy montowaé¢ na podtozu niepalnym, w odlegtosci minimum 0,5 m od innych
materiatdw i konstrukcji palnych.

12.1. 2Zgtoszenie do Panstwowej Strazy Pozarnej

Wykonawca po zakonczeniu wszystkich robot objetych niniejszym projektem zobowigzany
jest zgodnie z art. 29 ust. 4 pkt. 3 lit. ¢), w trybie art. 56 ust. 1a ustawy — Prawo budowlane (t.j. Dz.U.
z 2025 r. poz. 418) do powiadomienia wtasciwej miejscowo jednostki Parnstwowej Strazy Pozarnej
o rozpoczeciu eksploatacji instalacji fotowoltaicznej.

Po wykonaniu instalacji wykonawca sporzadzi plan dla ekip ratowniczych, ktéry wraz ze
schematem elektrycznym uzgodnionym przez rzeczoznawce ds. zabezpieczed przeciwpozarowych
oraz zgtoszeniem nalezy przekazac do wtasciwej Komendy PSP.

Plan urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych, sporzadzony na rzucie obiektu
budowlanego lub terenu oraz przekroju obiektu budowlanego powinien w szczegdlnosci
przedstawiac:

— usytuowanie urzadzenia fotowoltaicznego zainstalowanego na obiekcie budowlanym lub terenie,
w tym oznaczenie: obszaru wystepowania modutéw PV, przebiegu tras oprzewodowania pradu
statego (po stronie DC) z oznaczeniem czesci trasy pozostajacej pod napieciem nawet po
wytgczenia zasilania obiektu (od modutéw do falownika lub automatycznego roztgcznika DC), jak
rébwniez ewentualnych ognioodpornych obudéw Ilub oston projektowanych na tym
przewodowaniu, lokalizacji falownikéw PV, rozdzielnic AC i DC, magazyndw energii oraz miejsc
usytuowania elementu (przycisku) uruchamiajacego np. kontrolowane odfgczenie napiecia po
stronie DC falownika lub zasilania z magazynu energii (np. przeciwpozarowy wylacznik pradu
budynku jesli wystepuje, wylacznik awaryjny instalacji PV w tym zasilania z magazynu energii,
rozdzielnice gléwng budynku lub ztacze kablowe umozliwiajgce odtgczenie napiecia AC
zasilajacego falownik itp.)

— legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,
—  wskazanie os6b lub podmiotéw opracowujacych plan oraz date jego opracowania.

Plan instalacji dla ekip ratowniczych nalezy umiesci¢ w Instrukcji Bezpieczeristwa Pozarowego
obiektu (jezeli zostata wykonana) oraz w poblizu gtéwnego wytacznika pradu obiektu.

13. Wymagania dla instalacji fotowoltaicznych wyposazonych w magazyn energii

Podczas montazu systemu magazynowania energii nalezy spetni¢ wymagania przepiséw
w zakresie PWP tj. zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie (Dz. U
2022 r. poz. 1225):

»§183
2. Przeciwpozarowy wytgcznik pradu, odcinajacy doptyw pradu do wszystkich obwodéw, z wyjatkiem
obwodéw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas
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pozaru, nalezy stosowa¢ w strefach pozarowych o kubaturze przekraczajacej 1000 m® lub
zawierajacych strefy zagrozone wybuchem.

3. Przeciwpozarowy wylgcznik pradu powinien by¢ umieszczony w poblizu gléwnego wejscia do
obiektu lub ztacza i odpowiednio oznakowany.

4. Odciecie doptywu pradu przeciwpozarowym wylacznikiem nie moze powodowaé samoczynnego
zataczenia drugiego Zrédta energii elektrycznej, w tym zespotu pradotwdrczego, z wyjatkiem Zrédia
zasilajgcego oswietlenie awaryjne, jezeli wystepuje ono w budynku.”

Ponadto:

— obiekt oraz pomieszczenie, w ktérym miesci sie magazyn energii powinien by¢ odpowiednio
oznakowany,

— akumulator nalezy zaznaczy¢ na planie obiektu wraz ze wskazaniem jego technologii,

— magazyn energii powinien by¢ zlokalizowany w oddzielnym pomieszczeniu nieprzeznaczonym na
staty pobyt ludzi, o ograniczonym dostepie oséb nieupowaznionych,

— w przypadku lokalizacji magazynu energii w obszarze poruszania sie pojazdéw nalezy zastosowa¢
dodatkowe zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym (np. obijaki w garazu/na
parkingu),

— W pomieszczeniu magazynu energii nie moga by¢ sktadowane materiaty palne,

— w pomieszczeniach ponizej gruntu akumulatory nalezy montowac na podwyzszeniu min. 30 cm,

— pomieszczenie powinno byé odpowiednio wentylowane,

— pomieszczenie z magazynem energii powinno by¢ wydzielone za pomoca $cian i stropu REI 60,
drzwi El 30 oraz nalezy wyposaiy¢ je w gasnice proszkowa ABC z co najmniej 6 kg proszku
gasniczego. Dodatkowo w pomieszczeniu nalezy zastosowacé czujke dymu zgodng z EN 14604,

— dopuszcza sie montaz banku akumulatorowego do 50 kWh za$ w przypadku wiekszych
magazyndéw nalezy zastosowac odstep 1 m pomiedzy grupami,

— podczas montazu magazynu energii zachowaé¢ odstep min. 1 m od materiatéw tatwo
rozprzestrzeniajacych ogien za wyjatkiem potaczen kablowych z resztg instalacji,

— nalezy zaktualizowac Instrukcje Bezpieczenstwa Pozarowego budynku o informacje dot.
magazynu energii.

14. Sterowanie i zarzadzanie systemem magazynowania energii

Sterowanie projektowanymi systemami magazynowania energii zostanie zrealizowane
w oparciu o architekture systemowg producenta urzgdzen, z wykorzystaniem istniejacych licznikéw
energii (Smart Meter) oraz funkcji zarzadzania energig dostepnych w inwerterach hybrydowych.
Kazdy segment budynku (B oraz D) bedzie posiadat autonomiczny uktad sterowania, dziatajgcy
niezaleznie w obrebie wtasnego punktu poboru energii (PPE).

14.1. Zasada dziatania systemu sterowania

Sterowanie pracg magazynu energii bedzie realizowane na podstawie biezacego pomiaru
przeptywu mocy w punkcie przytaczenia danego segmentu. Tréjfazowy licznik energii (Smart Meter),
zainstalowany w rozdzielnicy gtéwnej, bedzie mierzyt:

— chwilowa moc produkowang przez instalacje PV,
— moc pobierang przez odbiory budynku,
— moc oddawang do sieci lub pobierang z sieci.
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Na podstawie tych danych inwerter hybrydowy bedzie dynamicznie regulowat kierunek oraz
warto$¢ mocy tadowania i roztadowania magazynu energii. Komunikacja pomiedzy licznikiem energii
a inwerterem realizowana bedzie poprzez magistrale komunikacyjng (RS485 / Ethernet), zgodnie
z wymaganiami producenta.

14.2. Tryb pracy — priorytet autokonsumpcji

Podstawowym trybem pracy systemu bedzie tryb maksymalizacji autokonsumpcji energii
wytwarzanej lokalnie. Logika sterowania bedzie przebiega¢ wedtug nastepujacej sekwenciji:

1. Energia produkowana przez instalacje PV w pierwszej kolejnosci zasila biezagce odbiory
budynku.

2. Nadwyzika energii kierowana jest do tadowania magazynu energii (do osiagniecia
maksymalnego stanu natadowania).

3. Po petnym natadowaniu magazynu nadwyzka energii oddawana jest do sieci
elektroenergetycznej.

4. W przypadku niedoboru energii z instalacji PV (np. w godzinach wieczornych), magazyn
energii roztadowuje sie, pokrywajgc zapotrzebowanie odbioréw.

5. Po osiggnieciu minimalnego dopuszczalnego poziomu natadowania energia pobierana jest
z sieci.

System bedzie umozliwiat konfiguracje parametréw takich jak:

— minimalny i maksymalny poziom natadowania (SOC),

— harmonogramy tadowania/roztadowania,

— ograniczenie eksportu energii do sieci {funkcja zero-export),

— ewentualne fadowanie z sieci w okreslonych godzinach {(jezeli zostanie przewidziane przez
uzytkownika).

14.3. Integracja z istniejaca instalacjg PV

Sterowanie nie wymaga ingerencji w cze$¢ DC istniejacych generatorow fotowoltaicznych.
Istniejgce inwertery sieciowe bedg pracowal niezaleznie i przekazywaé energie do instalacji
wewnetrznej budynku. Inwertery hybrydowe beda odpowiedzialne za analize bilansu mocy po
stronie AC i odpowiednie sterowanie magazynem energii.

Oba systemy beda dziataty niezaleinie, bez wzajemnego powigzania, zgodnie z aktualng
strukturg przytaczeniowg budynku.

14.4. System monitoringu i nadzoru

Catosé bedzie zintegrowana w ramach platformy monitorujacej producenta, umozliwiajacej:

— podglad produkcji energii z instalacji PV,

— kontrole stanu natadowania magazynu (SOC),

— analize przeptywéw energii (PV — magazyn — odbiory - siec),
— rejestracje danych historycznych,

— zdalng diagnostyke i aktualizacje oprogramowania.
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Dostep do systemu mozliwy bedzie poprzez interfejs internetowy, z poziomu przegladarki lub
aplikacji mobilne;j.

14.5. Wymagania funkcjonalne i bezpieczenstwa

System sterowania musi zapewniac:

— automatyczng synchronizacje z siecia elektroenergetyczng,

— zgodnos¢ z wymaganiami NC RfG oraz wytycznymi OSD,

— automatyczne wytgczenie w przypadku zaniku napiecia w sieci (brak funkcji pracy wyspowej},

— zabezpieczenie przed przecigzeniem i przekroczeniem dopuszczalnych parametréw pracy baterii,
— rejestracje zdarzen i alarmow.

Projektowany system sterowania zapewni w petni automatyczna, bezobstugowa prace
magazyndw energii, optymalizujagc wykorzystanie energii wytworzonej w instalacjach
fotowoltaicznych.

15. Wytyczne instalacyjno — budowlane

1) Wszystkie roboty budowlane wymagaja szczegdlnej starannosci. Roboty budowlane winny by¢
wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami Zamawiajgcego, ,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych”, przepisami ,Prawa budowlanego”, Polskimi
Normami, instrukcjami, kartami technicznych producentéw wyrobdéw i systemowych technologii i
zasadami sztuki budowlanej oraz z poszanowaniem zasad i przepiséw bezpieczefistwa i ochrony
zdrowia (BIOZ).

2) Montaz urzadzen, rozruch i regulacje instalacji powinny przeprowadzi¢ osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i certyfikaty, wraz z potwierdzeniem wykonania robét zgodnie
z przepisami i wytycznymi producenta.

3) Wszystkie prace i pomiary przy instalacjach elektrycznych powinny byé wykonywane pod
nadzorem kierownika robét elektrycznych posiadajacego  uprawnienia wykonawcze
w specjalnosci  instalacyjnej] w zakresie sieci, instalacji i urzadzeh elektrycznych i
elektroenergetycznych bez ograniczen.

4) Prace i pomiary przy instalacjach elektrycznych powinny wykonywaé osoby posiadajgce
wyksztatcenie elektryczne, oraz odpowiednie uprawnienia zdobyte w wybranych osrodkach
egzaminacyjnych — SEP E, SEP D (Stowarzyszenie Elektrykow Polskich). Poza tym, osoba taka
powinna takze posiadad wiedze z zakresu elektromechaniki i doswiadczenie z zakresu instalacji
elektrycznych.

5) Roboty instalacyjne podczas wykonywania przedmiotu zamdwienia muszg by¢ przeprowadzone
tak, aby w maksymalnym stopniu ograniczy¢ ich wptyw na konstrukcje obiektéw. Ewentualna
ingerencja w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza, przy czym powinna zapewnié
trwatos¢, wytrzymatosé i prawidtowe wykonanie przewidzianych instalacji. Nalezy zwréci¢ uwage
na zastosowanie odpowiednich materiatléw wykoriczeniowych.

6) Wszelkie prace montazowe nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajacy odpowiednig estetyke
wykonania.

7) Instalacje i urzadzenia nalezy mocowaé w sposob trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkéw
lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Przewody nalezy prowadzi¢ w rurach/korytach/
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kanatach ochronnych. Urzadzenia nalezy rozmieszcza¢ w pomieszczeniach zgodnie z wytycznymi
producenta z zastosowaniem sie do wymaganych odlegtosci od przeszkéd.

8) W przypadku powstatych w procesie instalacji zniszczer lub uszkodzehd wtasnosci Inwestora,
Wykonawca zobowigzuje si¢ do ich naprawy i doprowadzenia do stanu pierwotnego oraz do
natychmiastowego usuniecia wszelkich szkdd i awarii spowodowanych przez Wykonawce w
trakcie realizacji prac montazowych i instalacyjnych.

9) Wszystkie prace porzadkowe naleizy wykonac¢ tak, aby obiekt doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego (zastanego przed rozpoczeciem prac) wiacznie z odtworzeniem ewentualnie
zniszczonych elementéw zagospodarowania terenu.

16. Uwagi konicowe

1) Projekt nalezy rozpatrywaé cato$ciowo. Integralng czescia opracowania jest czes¢ rysunkowa
(graficzna) wraz z uwagami, szczegétami i opisami umieszczonymi na poszczegélnych rysunkach.

2) Wszystkie elementy ujete w opisie technicznym, a nieujete na rysunkach lub ujete na rysunkach,

a nieujete w opisie, a takze ujete w projektach branzowych, specyfikacji lub jakiejkolwiek innej
czesci dokumentacji powinny by¢ traktowane tak, jakby byly ujete we wszystkich czesciach
dokumentacji.

3) Instalacje wykonaé zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét budowlano-
montazowych” tom V, Instalacje elektryczne.

4) Wszelkie konieczne do wprowadzenia na budowie zmiany w stosunku do tredci projektu powinny
by¢ uzgodnione z projektantem.

5) W przypadku wystapienia w projekcie rozbieznosci materiatowych lub technologicznych nalezy

zwrocic sie do projektanta o ich rozstrzygniecie.

6) W przypadku stwierdzenia warunkdw odmiennych od zatozonych w projekcie nalezy niezwtocznie
powiadomic projektanta.

7) Zastosowane materiaty winny byé dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie (art. 10
Ustawy z 7 lipca 1994 r. prawo budowlane (Dz.U.2025.0.418 t.j.).

8) Materiaty budowlane oraz elementy prefabrykowane winny odpowiada¢ atestom technicznym
i odpowiadaé ustaleniom odnosnych norm.

9) Rozwigzania szczegbtowe nieujete w niniejszym opracowaniu nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej.

10) Montaz urzadzen: nalezy przeprowadzi¢ po zapoznaniu sig z instrukcjami montazu dostarczonymi
przez producenta lub dystrybutora.

11) Instalacje wykonaé w $cistej koordynacji z wystrojem wnetrz i robotami budowlanymi.

12) Przed przekazaniem rob6t do eksploatacji wykona¢ pomiary i testy elektryczne okreslone
wymogami obowigzujagcych norm, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego.
W szczegblnosci nalezy wykonaé pomiary i testy okreslone w normie PN-EN 62446 (lub
réwnowaznej) oraz w wytycznych Zamawiajgcego.

13) Z przeprowadzonych badari i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoly, zgodne
z wymaganiami Zamawiajacego, stanowigce podstaweg do uruchomienia i oddania do eksploatac;ji
objetych projektem instalacji.

14) Wszystkie prace i pomiary musza zosta¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami — SEP E, SEP D.

15) Do odbioru dostarczy¢ protokoly badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzgt oraz
dokumentacje powykonawczg.
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16) W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwiazan systemowych nalezy przy wycenie uwzglednié
wszystkie elementy danego systemu, niezbedne do zrealizowania catoéci prac.

17) Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora definiujaca
ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koricowego.
W zwigzku z powyiszym wykonane instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie zatoZonych

parametréw.
18) Wszelkie obliczenia (bilanse, modele komputerowe) Wykonawca, po doborze urzadzen
i koordynacji miedzybranzowej jest zobowigzany wykonaé i przedstawi¢ Inwestorowi

w dokumentacji powykonawczej. Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimainy dla
materiatéw i instalacji, niezbedny do wtasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu.
Wykonawca moze zaproponowaé rozwigzania réwnowazne pod warunkiem zachowania
minimalnego wymaganego standardu, po akceptacji przez Inwestora. Wszystkie elementy
nieujete w niniejszym opracowaniu (opisie, specyfikacji i rysunkach), a zdaniem Wykonawcy
niezbednego do prawidtowego dziatania instalacji muszg by¢ zamontowane i dostarczone.

19) Przed przystgpieniem do prac montazowych Wykonawca zobowigzany jest wykonaé pomiary
kontrolne tras kablowych i zweryfikowa¢ dtugosci kabli niezbednych do wykonania instalacji.

20) W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig w trakcie montazu odstepstwo od przedstawionych
w projekcie rozwigzan. Wymaga to jednak kazdorazowo konsultacji projektanta
i zgody Inwestora przed przystgpieniem do prac instalacyjnych. W przypadku zastosowania
urzadzen i materiatéw o odmiennych parametrach niz podane w projekcie wymaga sie ponownej
weryfikacji obliczeniowej potwierdzajacej prawidtowy ich dobér.

21) W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych w jakimkolwiek
z elementéw dokumentacji, Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie z projektantem, ktéry
jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci
bedg interpretowane z korzyscia dla Inwestora.

17. Zestawienie podstawowych materiatéw

Lp. | Pozycja llosé | J.m.
1. Inwerter hybrydowy o mocy 10 kW 2 | szt
2, System magazynowania energii o tgcznej pojemnosci 18,4 kWh 2 | kpl.
3. Wytacznik nadpradowy B6 A, 1P 2 | szt
4, Roztacznik bezpiecznikowy 2P, gPV 25A 2 | szt
5. Roztacznik bezpiecznikowy 3P, D02 gG 20A 2 | szt.
6. Wytacznik ppoz. obwoddw elektrycznych pradu statego DC, 2 stringi 2 | szt
7. | Przewéd YDYzo 5x6 mm’ 14 | m
8. | Przewéd OMY 3x0,75 mm® 13 | m
9. Przewdéd RS485 18 [ m
10. | Bezhalogenowy kanat/rurka elektroinstalacyjna 27 | m.b.
11. | Gasnica proszkowa GP-6x ABC 2 | szt.
12. | System detekcji dymu 2 | szt.
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OSWIADCZENIE
PROJEKTANTA O SPORZADZENIU PROJEKTU ZGODNIE
Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI | ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNE)

Po zapoznaniu sie z art. 34 ust. 3d Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku (tekst jednolity:
Dz.U. z 2025 r. poz. 418) oswiadczam, ze projekt budowlano-wykonawczy:

Rozbudowa dwdch istniejacych instalacji fotowoltaicznych o magazyny energii w wielorodzinny
budynku mieszkalnym przy ul. Bohateréw Monte Cassino 2+2i w Katowicach

Lokalizacja: ul. Bohateréw Monte Cassino 2+2i, 40 -231 Katowice

Identyfikatory dziatek ewidencyjnych, na ktérych obiekt jest usytuowany:
246901_1.0002.AR_44.106/1; 246901_1.0002.AR_44.106/2; 246901_1.0002.AR_44.10/3;
246901_1.0002.AR_44.109/4; 246901_1.0002.AR_44.110/3; 246901_1.0002.AR_44.110/4;
246901_1.0002.AR_44.111/2; 246901_1.0002.AR_44.111/3; 246901_1.0002.AR_44.112/1;
246901_1.0002.AR_44.113; 246901_1.0002.AR_44.115; 246901_1.0002.AR_44.116;
246901_1.0002.AR_44.117/1; 246901_1.0002.AR_44.117/2; 246901_1.0002.AR_44.117/3;
246901_1.0002.AR_44.118/7

sporzadzony zostat zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ustawy, ustaleniami okreslonymi
w decyzjach administracyjnych dotyczacych zamierzenia budowlanego, przepisami, oraz zasadami
wiedzy technicznej oraz jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé.

Imie i nazwisko
Funkcja Numer uprawnief Data Podpis
Specjalnosé

mgr inz. JERZY HALEK
nr upr.: 217/2002 Sl
do projektowania i kierowania robotami 02.2026 |oud v

budowlanymi b.o. w spec. instalacyjnej w

zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektr. i
elektroenerg.

Projektant
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WOJEWODA MALOPOLSKI

RR.XTIN.7131/109/02 Krakéw, dnia 16 grudnia 2002 ¢

- om,

DECYZJA O NADANTU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH
S Nrewid. 217/2002

Na podstawie art, 13 ust, | pkt 12,2 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnja 7 lipea 1994 1, -
Prawo budowlane (tekst Jednolity Dz. U, z 2000 r. Nr 106 poz. 1126 z pézn. zm.), w zwiazku
z art. 104 ustawy z dnia 14 czervea 1960 r. — Kodeks postgpowania adminisiracyjnego (tekst
jednolity Dz. U. z 2000 r. Nr 98 Foz. 1071 z pdzn. zm.), po rozpatrzeniu wniosku Pana mar

. Inz. Jerzego Halek - na podstawie dokumentdw stwierdzajacych wymagane wyksztalcenje |

praktyke zawodowa oraz na podsiawie pozytywnej oceny z egzaminu na uprawnienia budow-
lane zloZonego przed Komisja Egzaminacyjna, '

nadaje

Panu mgr inz. Jerzemu HALEK
5 " kierunek studigw; neleKtrotechnika™
urodzonemu dnia | sierpnia 1971t w Dabrowie Tarnowskie;

- g ’

UPRAWNIENTA BUDOWLANE
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi beg ogranic-vs;
W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycrnych

Od decyzji niniejszej sluzy Panu prawo wniesienia odwolania do Glownreso Inspekiom
Nadzoru Budowlanego w Warszawie, ul. Krucza 38/42, za posrednictwern Wojewody Malo-
polskiego w terminiz |4 } Ani9q qaty otrzymania decyzji.
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S INZYNIEROW
| BUDOWNICTWA
Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-N8T-47B-4N3 *

Pan Jerzy Halek o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0236/03

adres zamieszkania ul. Pachoriskiego 18/176, 31-223 Krakéw

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-17 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnoséci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw _Bu_down‘[g:_t\y@._,wm.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa. mgr ing, jEHed B
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