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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Ogélnej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru
robét w zakresie rozbudowy dwoch istniejacych instalacji fotowoltaicznych o magazyny energii
w wielorodzinny budynku mieszkalnym zlokalizowanym przy ul. Bohateréw Monte Cassino 2+2i
w Katowicach w granicach dziatek ewidencyjnych nr 106/1, 106/2, 109/3, 109/4, 110/3, 110/4,
111/2,111/3, 112/1, 113, 115, 116, 117/1, 117/2, 117/3, 118/7, w obrebie ewidencyjnym 0002 — Dz.
Bogucice-Zawodzie, gmina Miasto Katowice, powiat Katowice, wojewddztwo $laskie.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu zgodnie z ustawg o zamowieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robét w obiektach
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdine dla robét
budowlanych, objetych szczegétowymi specyfikacjami technicznymi (SST).

Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszym opracowaniu mogg mie¢ miejsce jedynie
w przypadku prostych robét o niewielkim znaczeniu, co do ktérych istnieje pewno$é, ze podstawowe
wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu obowiazujacych regut i zasad sztuki budowlanej oraz
metod wykonania wynikajacych z wiedzy i do$wiadczenia

1.4 Ogdlne wymagania

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominietych w niniejszym
opracowaniu elementéw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzadzen dla
kompletnego wykonania wymienionych wyzej robdt i zapewnienia petnej ich funkcjonalnoci.
Wszystkie ewentualnie nieuwzglednione elementy instalacji Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
i zamontowac na wilasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletng specyfikacja projektowa obiektu
i dokonaniem koordynacji montazowych niniejszych robét budowlanych i instalacji z innymi
instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe wynikajace z braku
koordynacji wykonania z innymi branzami Wykonawca ma zrealizowa¢ na wiasny koszt.

W przypadku, kiedy Wykonawca zastosuje materialy i urzadzenia niezgodne ze specyfikacja bedzie
obcigzony kosztami demontazu tych materiatéw i urzadzen i zakupu oraz montazu materiatéw
i urzadzen wyszczegoélnionych w niniejszej specyfikacji.

Dopuszcza sig zmiane podanych w projektach materiatéw oraz elementéw instalacji i urzadzen na
inne niz przedstawione w ofercie przetargowej przez Wykonawce, jezeli s3 one réwnorzedne, o nie



gorszych parametrach technicznych i technologicznych do wydanych w dokumentacji projektowej.
W przypadku uzasadnionej konieczno$ci zastosowania innych materiatéw lub urzadzeri niz podane
w projekcie lub ofercie przetargowej nalezy uzyska¢ zgode Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
i projektanta. Wszystkie rozwigzania systemowe, technologiczne i materiatowe materiaty i urzadzenia
stosowane podczas wykonywania prac powinny mie¢ stosowne, aktualne certyfikaty, Swiadectwa
dopuszczenia oraz atesty, ktére bylyby do wgladu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wszystkie materiaty i urzadzenia stosowane do wykonania prac powinny mie¢ stosowne certyfikaty,
éwiadectwa dopuszczenia oraz atesty, kt6re bytyby do wgladu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Przed przystapieniem do prac montazowych Wykonawca zobowigzany jest wykonal pomiary
kontrolne tras kablowych i zweryfikowaé dtugosci kabli niezbednych do wykonania instalacji.

W przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych w jakimkolwiek 2z elementéw
dokumentacji, Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie z projektantem, ktéry jako jedyny jest
upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane
z korzyscig dla Inwestora.

Rysunki i czeé¢ opisowa dokumentacji s3 wzajemnie uzupetniajacymi sig. Wszystkie elementy ujete
w czedci opisowej, a niepokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nieujete specyfikacjg
winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzadzen i instalacji wg obowigzujacych
norm i przepiséw oraz protokolarny odbiér w obecnosci wskazanego przez Inwestora
przedstawiciela. Do wykonanych prac Wykonawca winien zataczy¢ réwniez deklaracjg kompletnosci
wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejsza specyfikacja.

1.5 Okreslenia podstawowe

STWIOR - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét

Obiekt budowlany — nalezy przez to rozumie¢ budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami
technicznymi, budowle stanowiaca catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
obiekt matej architektury;

Budynek — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomoca przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

Budowa — naley przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

Roboty budowlane — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbi6rce obiektu budowlanego.

Teren budowy - nalezy przez to rozumieé przestrzen, w ktérej prowadzone s3 roboty budowlane
wraz z przestrzenia zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Dokumentacja budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zataczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czgsciowych i koncowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w
przypadku realizacji obiektow metodg montazu - takze dziennik montazu.

Dokumentacja powykonawcza — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.



Dziennik budowy — naleizy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtaiciwy organ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru Inwestorskiego.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa
odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

Przedmiar robét — nalezy przez to rozumiec zestawienie przewidzianych do wykonania robét wedtug
technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem iloéci robét w ustalonych
jednostkach przedmiarowych. Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1. .

1.6 Teren budowy
1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy w terminie okreslonym w umowie teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami. Dziennik Budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji
i specyfikacji technicznej. Od momentu protokolarnego przekazania terenu prowadzonych robét
Wykonawca odpowiada za odpowiednie zabezpieczenie terenu prowadzonych robét oraz
prowadzenie robét w sposéb zapobiegajacy zagrozeniom bezpieczeristwa i ochrony zdrowia.

1.6.2. Przygotowanie terenu budowy

Wykonawca zobowigzany jest stosowac si¢ do ogdlnie obowiazujgcych przepiséw prawa pracy, zasad
BHP i ppoz. przy realizacji poszczegdlnych etapédw zadania.

W ramach przygotowania terenu dostawy Wykonawca zobowigzany jest wykonaé i umiesci¢ na swoj
koszt wszystkie konieczne tablice informacyjne, ktére bedy utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji zadania. W razie koniecznosci, na czas wykonania robét
Wykonawca ma obowigzek wykona¢ lub dostarczyé na swéj koszt tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak ogrodzenia, rusztowania, znaki drogowe, bariery, tasmy ostrzegawcze,
szalunki i inne. Jezeli bedzie to konieczne Wykonawca na swoéj koszt moze zorganizowaé zaplecze
biurowe i socjalne na terenie dziatki w miejscu uzgodnionym z Zamawiajacym.

1.6.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania nalezytego porzadku na placu budowy przez caty okres
realizacji kontraktu, od daty rozpoczecia az do czasu wykonania i przejecia wykonanych robét przez
Zamawiajgcego. W czasie wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania pracy
i terenu budowy w sposéb minimalizujgcy uciagzliwosci zwigzane z realizacja umowy dla
Zamawiajgcego i uzytkownika koricowego. Wykonawca zobowiazany jest do uporzadkowania placu
budowy i doprowadzenia terenu wokét budynku do stanu pierwotnego (zastanego przed



rozpoczeciem prac) wiacznie z odtworzeniem ewentualnie zniszczonych  elementow
zagospodarowania terenu.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzadku na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru koficowego robét. Przed przystapieniem do robot
Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego koniecznos¢ przygotowania projektu
organizacji i zabezpieczenia placu budowy lub programu zapewnienia jakosci robot. W przypadku
stwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego konicznosci przygotowania tych dokumentéw
Wykonawca przedstawi je do zatwierdzenia w terminie 7 dni od otrzymania polecenia. Wykonawca
jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz istniejacych obiektéw na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng
kontraktowg. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakorczenia i odbioru ostatecznego robét. W miejscach przylegajacych do
drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone
dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w
sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

1.6.4. Zabezpieczenie intereséw osob trzecich

Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla oséb
korzystajacych z obiektu. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne takie jak kable, rurociagi itp. Wykonawca zapewni wfasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji i urzadzen w czasie ich instalacji.

Wykonawca odpowiada takie za wszelkie uszkodzenia obiektu, zaréwno na terenie montazu
instalacji fotowoltaicznej jak réwniez w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia obiektu Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Nadzor
inwestorski, Zamawiajgcego oraz uzytkownika obiektu oraz wykona wszystkie niezbgdne prace
zwiazane z likwidacjg szkody i przywréceniem stanu pierwotnego.

1.6.5. Ochrona srodowiska

Wykonawca musi by¢ w petni $wiadomy wszystkich przepiséw dotyczacych ochrony srodowiska
i zapewni¢ ich przestrzeganie. Wykonawca ma, zatem obowigzek znal i stosowal w czasie
prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robdt Wykonawca bedzie:

—  podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzer
lub uciazliwoéci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

— stosowa¢ sie do wymagan zwigzanych z ochrona $rodowiska oraz bedzie miat szczegélny wglad
na: lokalizacje magazynéw, sktadowisk i drég dojazdowych; srodki ostroznosci
i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych ptynami lub substancjami



toksycznymi, zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami, zanieczyszczeniem gleby ptynami lub
substancjami toksycznymi, mozliwoscig powstawania pozaru.

1.6.6. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczerstwa. Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne oraz odpowiednie wyposazenie i odziez
wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie, ze
koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
sq wliczone w cene umowng. Wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich przepiséw prawnych
obowigzujagcych w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat
wyposaZenie przeciwpozarowe wstanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepiséw bezpieczeristwa
przeciwpozarowego na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach, maszynach i pojazdach oraz
pomieszczeniach magazynowych. Materiaty tatwopalne beda przechowywane zgodnie z przepisami
przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkdw i sktadowisk, w miejscach niedostepnych
dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru,
ktéry mogtby powstad w okresie realizacji robét lub zostat spowodowany przez ktéregokolwiek jego
pracownikéw. Uizycie materiatéw, ktére wplywajg na trwate zmiany $rodowiska, ani materiatéw
emitujacych promieniowanie w ilosciach wyiszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane.
Jakiekolwiek materiaty z odzysku lub pochodzace z recyklingu imajace byé¢ uzyte do robét musza
poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wiadze, jako bezpieczne dla $rodowiska. Materiaty, ktére
s niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakoriczeniu budowy ich charakter niebezpieczny znika,
np. materiaty pylagce) moga by¢ dozwolone, pod warunkiem, ze bedy spetnione wymagania
techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich materiatéw zamawiajacy musi uzyékaé
aprobate od odpowiednich wtadz administracji panstwowej, jesli wymagaja tego odpowiednie
przepisy.

1.7 Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacja obejmuje:

cze$é projektows;

— specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét;

— dziennik budowy;

— dokumenty sSwiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uiytych wyrobéw budowlanych, karty techniczne wyrobéw lub zalecenia
producentédw dotyczace stosowani wyrobéw;

~ protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych;

— dokumentacje powykonawcza.

Wszystkie prace nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i szczegétowych
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamdwienia.

W ramach prac przygotowawczych, przed przystapieniem do wykonywania robét zasadniczych,
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania i przekazania Zamawiajgcemu za posrednictwem
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji nastepujace dokumenty:
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— plan organizacji robét,

— szczegbtowy harmonogram robét i finansowania,

— plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia,

— program zapewnienia jakosci, o ile bedzie wymagany.

Po zakoriczeniu robdt Wykonawca opracuje i przekaze dokumentacjg powykonawczg.
1.7.1. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ opisy, rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w umowie.

1.7.2. Plan organizacji robot

Opracowany przez Wykonawce plan organizacji robét musi by¢ dostosowany do charakteru
i zakresu przewidywanych do wykonania rob6t. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob realizacji
robét, w oparciu o zasady techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnia realizacje robét
zgodnie z dokumentacjg techniczna, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Zamawiajacego oraz
harmonogramem robét. Moze wedtug potrzeb zawiera¢:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ poszczegélnych elementéw robot.

1.7.3. Szczegétowy harmonogram robét i finansowania

SzczegStowy harmonogram robét i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajace
z dokumentacji prowadzenia robét oraz ustaleri zawartych w Umowie. Mozliwosci przerobowe
Wykonawcy w dziedzinie rob6t budowlanych, kolejno$¢ robét oraz sposoby realizacji winny
zapewnia¢ wykonanie robdt w terminie okreslonym w Umowie. Zgodnie z postanowieniami umowy
harmonogram bedzie w miare potrzeb korygowany w trakcie realizacji robét.

1.7.4. Program zapewnienia bezpieczeristwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji robt Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujacych przepiséw
i wymagan w zakresie bezpieczeristwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac
przygotowawczych do realizacji robét, zgodnie z wymogami ustawy Prawo budowlane, jest
zobowigzany opracowa¢ i przedstawié do akceptacji Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego, program
zapewnienia bezpieczeristwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewni¢, zeby personel nie
pracowat

w warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spetniaja odpowiednich wymagar
sanitarnych.

1.7.5. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za dostarczone
urzadzenia i materiaty budowlane do wbudowania, materiaty winny posiada¢ stosowne $wiadectwa
dopuszczajace do ich obrotu na terenie RP oraz certyfikaty jakosci.
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1.7.6. Dokumentacja przytaczeniowa
Opracowanie dokumentacji przytaczeniowej do OSD lezy po stronie Wykonawcy.
1.7.7. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca w ramach Umowy opracuje dokumentacje powykonawczg catosci robét.

Dokumentacja bedzie zawierac¢ w szczegdlnosci:

~ kompletna dokumentacje techniczng powykonawcza, sktadajaca sie z poszczegdlnych
dokumentéw sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w min. 2
egzemplarzach w formie pisemnej i w formie elektronicznej,

— protokoty badan i pomiaréw w min. 2 egzemplarzach,

— instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji projektowanych instalacji w min. 2
egzemplarzach.

1.8 Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektows i specyfikacja techniczna

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna, oferta przetargowa ztozona przez Wykonawce
oraz dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego stanowig czesé
kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich s obowigzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu na skali rysunkéw. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materialy powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projektowa
i specyfikacjg techniczna. Dopuszcza si¢ zmiane podanych w projektach materiatéw armatury i
urzadzen na materiaty i urzadzenia przedstawione w ofercie przetargowej przez Wykonawce, jezeli sg
one réwnorzedne, o nie gorszych parametrach technicznych od wydanych w dokumentacji
projektowej. Zamiana urzadzeri wyspecyfikowanych w projekcie wymaga uprzedniej akceptacji
projektanta. Koszt wykonania adaptacji projektéw dla potrzeb nowych materiatow urzadzen
spoczywa na Wykonawcy. W przypadku, gdy zastosowane materiaty lub roboty nie bedg zgodne w
petni z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng lub ofertg przetargowa Wykonawcy to
takie materialy bedg niezwlocznie zastapione wlasciwymi, a roboty rozbiérkowe i ponowny montaz
wiadciwych elementéw wykonany zostanie na koszt Wykonawcy.

1.9 Dokumenty budowy
1.9.1. Dziennik budowy

W okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do jej zakoriczenia Wykonawca prowadzi¢
bedzie Dziennik Budowy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda wykonywane na biezgco i bedg dotyczyé
przebiegu robdt, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data dokonania, podpisem osoby dokonujacej
wpisu, podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zataczone do dziennika budowy
protokoty i inne dokumenty beda oznaczane kolejnymi numerami zatgcznikéw i opatrzone podpisami
Wykonawcy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W Dzienniku Budowy w szczegdlnosci nalezy wpisywaé:
— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robét,
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— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu,

— okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyja$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, ewentualnych prac zwigzanych z pobieraniem probek oraz
wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do ustosunkowania sig. Decyzje Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia
lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego do ustosunkowania sig, jednakze projektant nie jest strong kontraktu i nie moze
wydawa¢ polecert Wykonawcy.

1.9.2. Ksigzka obmiaréow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kaidego
z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie¢ w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

1.9.3. Dokumenty zastosowanych materiatéw

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

1.9.4. Pozostate dokumenty budowy

W dokumentach budowy powinny sie réwniez znaleié: protokoty przekazania terenu budowy,
protokoty odbioru robét, protokoty z narad i ustaler oraz korespondencja wnikajaca z realizacji
budowy.

Wszystkie dokumenty przechowywane beda na terenie budowy. Zaginigcie jakiegokolwiek
dokumentu spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Dokumenty dostepne beda dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i do wgladu Inwestora.
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2. MATERIALY | URZADZENIA

2.1.Wymagania

Wszystkie materialy i urzadzenie powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjag
techniczng. Dopuszcza sie zmiane podanych w projektach materiatéw urzadzen i armatury na
materiaty i urzadzenia przedstawione w ofercie przetargowej przez Wykonawce, jezeli sg one
rownorzedne, o nie gorszych parametrach technicznych i technologicznych do wydanych w
dokumentacji projektowej. W przypadku uzasadnionej koniecznosci zastosowania innych materiatéw
lub urzgdzen niz podane w projekcie lub ofercie przetargowej nalezy uzgodnic je z projektantem.

Wszystkie materiaty i urzadzenia stosowane do wykonania prac powinny miec¢ stosowne, aktuaine

certyfikaty, swiadectwa dopuszczenia oraz atesty, ktdre bylyby do wgladu Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego.

Oferent, ktory dokona zamian w ofercie w stosunku do dokumentacji winien stosowaé ww.

parametry jako parametry minimalne, a ponadto do swojej ofert winien dotaczy¢ jako kolejny

zatgcznik:

— polski atest proponowanego urzadzenia,

— aprobate techniczng lub inny dokument potwierdzajgcy, ze dany wyréb jest dopuszczony do
stosowania na obrebie RP i UE,

— zapewnienie, ze nieodptatnie w terminie 30 dni od podpisania umowy wykona dokumentacje
zamienng (we wszystkich branzach) na wiasny koszt.

Cechy materiatow, elementéw budowli i wyposazenia muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

Urzadzenia, materiaty i inne artykuty uzyte w robotach objetych niniejszym zamdwieniem muszg by¢
nowe i o najwtasciwszym stopniu zaawansowania, a jako$¢ wykonania bedzie odpowiadata
najwyzszym standardom w kraju w zakresie produkcji materiatéw i osprzetu dostarczonego dla
wykonania zamoéwienia.

2.2.Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek Zzréddet miejscowych wlaczajac w to zrddta wskazane przez Inspektora i
jest zobowiazany dostarczy¢ wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zzrédta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siehie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek Zrédta.

Wykonaweca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i Zzwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach Umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
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odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Eksploatacja
irédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3.Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom STWIOR zostang przez Wykonawce wywiezione z placu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Kazdy rodzaj
rob6t, w ktérym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem. W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub
urzadzenia nie beda zgodne z dokumentacjg lub majg niezadowalajaca jako$¢, to takie materiaty
zostang zastapione innymi, a elementy rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2.4. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatléw na $rodowisko. Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po
zakoriczeniu robot ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagar technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wilasciwych organdw
administracji panstwowe;.

2.5.0dbidér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi certyfikatami, swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego, oraz atestami, aprobatami technicznymi
lub deklaracjami zgodnosci. Materiaty dostarczone na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ szczegétowe ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci, co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé je badaniom
okreélonym przez Inzyniera Budowy. Materiaty, ktére nie zyskaty akceptacji Inzyniera nalezy zwrdcié
do dostawcy.

2.6.Przechowywanie i sktadowanie

Wykonawca jest zobowigzany zapewnié, zeby materialy i urzadzenia tymczasowo sktadowane na
budowie, byly zabezpieczone przed uszkodzeniami. Musi utrzymywac ich jakos¢ i wiasnosci w takim
stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Musza one w kazdej chwili by¢
dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez zarzadzajacego realizacjag umowy az do chwili kiedy
zostana uzyte. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane na terenie budowy, w innych
pomieszczeniach nalezacych do Inwestora lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcie w zaleznosci od dokonanych uzgodnien z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
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3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych prac. Sprzet uzywany powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca jest
zobowigzany do Uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w PB, PW i ST.

Jezeli przewiduje sie mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ péiniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw technologicznych,
nie zostang przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dopuszczone do robét.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie
jednostkowej robdt do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegaja
oddzielnej zaptacie.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazeri na osie i innych parametréw technicznych. Wykonawca
bedzie utrzymywa¢ w czystosci drogi przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatéw
$rodkami transportu. Nalezy zadba¢ o wtasciwe zabezpieczenie fadunku i bezpieczeristwo transportu.
Wewnatrz obiektu urzadzenia beda transportowane z wykorzystaniem zwyklych przejéé
komunikacyjnych. Liczba $rodkéw transportu zapewniaé¢ powinna terminowe prowadzenie prac
przewidzianych kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogéine

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem, jako$é stosowanych
materiatow i urzadzen, ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa wymaganiami specyfikacji
technicznej lub ze ztoiong przez siebie oferta przetargowa oraz poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Wszelkie odstepstwa od w/w wymagajg odrgbnych pisemnych uzgodnien
z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. W przypadku wprowadzenia zmian bez uzgodnien
z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca usunie niewtasciwe elementy i zamontuje
zgodne z dokumentacja lub zlozong ofertg przetargowa.
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Nalezy przyja¢ rozwigzania zapewniajace prosta, niezawodng eksploatacje obiektu w dfugim okresie
po najnizszych kosztach eksploatacji.

Roboty instalacyjne podczas wykonywania przedmiotu zamdéwienia musza by¢ przeprowadzone tak,
aby w maksymalnym stopniu ograniczy¢ ich wptyw na konstrukcje obiektéw. Ewentualna ingerencja
w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza, przy czym powinna zapewni¢ trwatosc,
wytrzymato$¢ i prawidtowe wykonanie przewidzianych instalacji. Nalezy zwrécié uwage na
zastosowanie odpowiednich materiatow wykorczeniowych.

5.2.Wymagania dla wykonawcy w  zakresie zgodnosci robét  budowlanych
z zasadq DNSH

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ prace zgodnie z zasadg DNSH.

Roboty budowlane naleizy prowadzi¢ zgodnie z zasadq DNSH (,nie czyi powainej szkody”), ktorej
wymog wynika z:

1) Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2021/241 z dnia 12 lutego 2021 r.
ustanawiajgcego Instrument na Rzecz Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci,

2) Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/852 z dnia 18 czerwca 2020 r.
w sprawie ustanowienia ram ufatwiajacych zréwnowazone inwestycje, zmieniajace
rozporzadzenie (UE) 2019/2088.

Wykonawca robét budowlanych zobowigzany jest w szczegdlnosci do:

— prowadzenia robét budowlanych w sposdb zapewniajacy maksymalizacje wagowego udziatu
odpaddéw budowlanych i rozbiérkowych innych niz niebezpieczne (z wytaczeniem naturalnie
wystepujacych materiatéw, o ktérych mowa w kategorii 17 05 04 w europejskim wykazie
odpadéw, ustanowionym decyzjg 2000/532/WE), powstatych na placu budowy, ktére
zostang przygotowane do ponownego uzycia, poddane recyklingowi lub innym procesom
odzysku,

— zapewnienia selektywnej zbidrki odpaddéw oraz ich przekazania do podmiotéw uprawnionych
do prowadzenia odzysku lub recyklingu, z uwzglednieniem lokalnych mozliwosci
technologicznych i organizacyjnych w tym zakresie,

— doboru technologii realizacji robét, materiatow budowlanych oraz urzadzert w sposéb
ograniczajacy negatywny wplyw inwestycji na $rodowisko, w szczegdlnosci po przez:

e ograniczenie ilosci wytwarzanych odpadow,

e preferowanie materiatéw o niskim $ladzie $rodowiskowym, wolnych od substancji
szkodliwych (tj. azbest, substancje toksyczne) oraz spetniajacych normy w zakresie niskiej
emisji LZO (lotnych zwigzkéw organicznych) i posiadajacych odpowiednie atesty
i dopuszczenia,

e stosowanie rozwigzan umozliwiajgcych demontaz i ponowne wykorzystanie materiatow,

o dokfadne obliczenie na etapie zamdwienn materiatéw budowlanych zapotrzebowania na
nie celem unikniecia nadwyzek i odpadéw resztkowych,

— biezacego monitorowania czy projekt jest wdrazany zgodnie z zasada DNSH m.in. poprzez
przestrzeganie na etapie budowy obowigzujacych przepiséw dotyczacych ochrony
srodowiska,
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dokumentowanie spetnienia wymagann zasady DNSH, w tym prowadzenie ewidencji
wytworzonych  odpadéw oraz potwierdzenia ich  zagospodarowania  zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami prawa,

dostarczanie na kazdym etapie realizacji inwestycji na zadanie Zamawiajacego dokumentéw
potwierdzajacych zgodno$¢ projektu z zasadg DNSH (np. karty, $wiadectwa, deklaracje
potwierdzajgce pochodzenie, jakos¢ i bezpieczeristwo zastosowanych materiatéw i urzadzen,
itp.) oraz innych dokumentéw koniecznych m.in. do sporzadzenia ,Raportu otwarcia/Raportu
koncowego” oraz wtasciwej realizacji zadania.

Do pozostatych obowiazkéw Wykonawcy nalezy:

prowadzenia dziatann skutecznie zapobiegajacych emisji hatasu, kurzu i zanieczyszczen
w trakcie realizacji przedmiotu zaméwienia,

realizacja przedsiewzigcia w sposéb wykluczajacy wytwarzanie, wprowadzanie do obrotu lub
stasowanie substancji niebezpiecznych, w tym substancji zubazajacych warstwe ozonows,
prowadzenia prac wylgcznie w porze dziennej, ’
ograniczenia do minimum czasu pracy maszyn na biegu jatowym,

stosowanie maszyn w dobrym stanie technicznym, posiadajacych sprawne tlumik akustyczne,
zabezpieczenie i ochrony placu budowy,

zabezpieczenie mienia zgromadzonego na placu budowy,

uporzadkowanie placu budowy po zakoriczeniu robét.

5.3.Decyzje i polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Decyzje Inspektora dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w umowie, PB, PW, ST, PN, innych normach i instrukcjach.
Inspektor jest upowazniony do inspekcji wszystkich robét i kontroli wszystkich materiatéw
dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych. Polecenia Inspektora beda wykonywane nie
pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg
zatrzymania robét. Ewentualne skutki finansowe z tytutu niedotrzymania terminu poniesie
Wykonawca. W przypadku opéinien realizacyjnych budowy, stwarzajacych zagrozenie dla finalnego
zakoriczenia robét, Inspektor ma prawo wprowadzi¢ podwykonawce na okreélone roboty na koszt

Wykonawcy.

6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoficzeniu powinno podlegaé:

zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacja projektows,

prawidtowos$¢ mocowania konstrukcji i urzadzen,

wiasciwe wykonanie instalacji i podtgczenie urzadzen,

wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

6.1.Zasady kontroli jakosci i robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli obejmujacy personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
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niezbedne do prowadzenia kontroli rob6t. Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich
czestotliwosci sg okreslone w ST i normach koniecznych, do wykonania robét zgodnie z projektem.

6.2.Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu
w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Zamawiajacego beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i instrukcji. Przed
przystapieniem do pomiarédw lub badari Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji przez Inspektora. Wyniki przechowywane beda na terenie budowy i
okazywane na kazde zadanie Inspektora nadzoru.

6.4.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajgcemu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie péniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badar {kopie)
beda przekazywane Zamawiajacemu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5.Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Inspektor bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw
dostarczonych przez Wykonawce. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy nie s3
wiarygodne, to Inspektor zleci przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan. W tym
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badar poniesie Wykonawca.

W przypadku powtarzania sig niewiarygodnosci w prowadzeniu badan przez Wykonawce, Inspektor
moze wprowadzi¢ staty, niezalezny nadzér nad badaniami. Koszt tego nadzoru poniesie Wykonawca.

6.6. Atesty jakoséci materiatow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor moze dopuscic¢ do uzycia
materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodnos$¢ z warunkami podanymi w
OST i SST.
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W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty s3 wymagane przez ST, kaida partia materiatu
dostarczona na budowe winna posiada¢ atest okreslajacy w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe muszg posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi. Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia waine legalizacje, moga byé badane w
dowolnym czasie.

Atesty i legalizacje przechowywane bedg na terenie budowy i okazywane Inspektorowi na kaide
zadanie.

6.7.0chrona robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty odbioru koricowego potwierdzonego bezusterkowym protokotem
odbioru oraz bedzie utrzymywac roboty do tego czasu. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki
sposdb, aby budowla lub jej elementy byty w zadawalajacym stanie przez caty czas, do momentu
wydania bezusterkowego protokotu odbioru koricowego.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar roboét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa i STWIOR, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu
o0 zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w dokumentacji nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukorczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony w czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badar atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé waine $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robét.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom robot podlegaja wszystkie operacje zwigzane termomodernizacja przedmiotowego
budynku. Odbioru dokonuje Komisja powotana przez Zamawiajacego lub Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego na podstawie zgloszenia Wykonawcy. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja techniczng i STWIOR, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
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Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi czesciowemu,

— odbiorowi konncowemu,

— odbiorowi ostatecznemu,

— odbiorowi gwarancyjnemu.

8.1 Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie ulegng zakryciu. Odbiér robodt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajagcym dokonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu prac. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego. Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i powiadamia o tym Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, jednak nie pézniej niz w ciggu trzech dni roboczych od daty wpisu do Dziennika Budowy
i powiadomienia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

8.2 Odbiodr czesciowy

Odbidr czeiciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robét. Odbioru czgsciowego
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym.

Gotowos¢ danej czeéci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbidr przeprowadzony bedzie niezwtocznie, nie pdZniej
jednak, niz w ciagu 3 dni od daty zgfoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora.

8.3 Odbior korcowy

Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonanych robét w odniesieniu do ich
ilodci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koicowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy i powiadomieniem na pismie o tym
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbi6r koficowy nastapi w terminie ustalonym w dokumentach
kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zakoriczenia
robét i przyjecia wszystkich dokumentéw niezbednych do dokonania odbioru koricowego. Odbioru
koricowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy i Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Komisja dokona oceny jakosciowej robét na podstawie przedtozonych
dokumentéw oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektows,
specyfikacja techniczna i oferta przetargowa Wykonawcy. W trakcie odbioru koficowego komisja
zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej wediug PB, PW lub ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo osob i
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mienia, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$é¢ wykonanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w umowie.

Do odbioru koricowego Wykonawca zobowigzany jest przygotowadé:

— dokumentacje projektowa i powykonawczg z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonywania robét,

— Dziennik Budowy — oryginat i kopie,

— obmiar robdt (jesli byt wymagany),

— protokoty z préb i badan,

— sprawozdania techniczne z préb ruchowych,

— specyfikacje techniczne zastosowanych materiatéw i urzadzen,

— wszelkie uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego(szczegélnie dotyczace robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu} z udokumentowaniem ich wykonania,

— Dziennik Budowy,

— atesty, Swiadectwa dopuszczenia, certyfikaty zastosowanych materiatéw i urzadzen (jezeli sg
wymagane),

— inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

W przypadku, gdy komisja stwierdzi, ze roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
sg gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy nowy termin
odbioru koricowego.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe beda zestawione pisemnie i termin ich
wykonania wyznaczy komisja.

8.4 Odbidr ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robé6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koricowym. Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad odbioru koricowego.

8.5 Odbidr gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny dokonany zostanie po uptywie okresu gwarancji, ktérego dtugos¢ okreélona
zostanie w kontrakcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady rozliczania i ptatnosci za zrealizowane roboty okreslone zostaty w umowie na wykonanie
rob6t budowlanych. Cena jednostkowa kosztorysu ofertowego pozycji uwzgledniaé bedzie wszystkie
czynnosci, wymagania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w dokumentacji
projektowej oraz w specyfikacji technicznej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
— robocizne bezposrednis,
— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na teren
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
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—  koszty poérednie, w sktad, ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, koszty oznakowania
robét, wydatki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsigbiorstwa Wykonawcy,

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z przepisami.

Do cen jednostkowych pozycji nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwoé¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objgtych ta pozycja
kosztorysowa. W przypadku wystapienia robot dodatkowych zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego kalkulacja ich ceny przeprowadzona zostanie wedtug stawek ofertowego
Wykonawcy.

10. STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca jest zobowigzany znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne, miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia prac.

Podstawy prawne oraz inne przepisy i dokumenty

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (t.j. Dz.U. z 2025 r. poz. 418);

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz.U. z 2025 r. poz. 647);

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz.U. z 2026 r. poz. 43);

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz.U. z 2025 r. poz. 188);

e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédfach energii {t.j. Dz.U. z 2026 r. poz. 68);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie (Dz. U 2022 r. poz.
1225);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegGtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2021 r. poz. 2458).;

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2022.1679 t.j.)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2022 poz. 1225);

o Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
okreélenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w
programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. 2021.2458);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. 2003.120.1126);

e ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”, Arkady,
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Warszawa 1997

e ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych”, Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2003

e ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji”, Centralny Os$rodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa 2001

Oraz wszystkie inne wynikajace z obowiazujacych przepiséw.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
SST-E-01
BRANZA ELEKTRYCZNA
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KODY CPV ( wg Wspdélnego Stownika Zaméwieri CPV):

45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45000000-7 Wymagania 0gdlne

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45261215-4 Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych
71300000-1 Ustugi inzynieryjne

71314100-3 Ustugi elektryczne

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71321000-4 Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji budowlanych
71323100-9 Ustugi projektowania systemow zasilania energia elektryczng
71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane

71334000-8 Rozne ustugi inzynieryjne

71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne

44112110-5 Konstrukcje dachowe

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

09332000-5 Instalacje stoneczne

SPIS TRESCI

l. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR SST-E-01-01- MONTAZ
MAGAZYNU ENERGII ELEKTRYCZNEJ .....ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiinsiniisssnnse e 27
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I.  SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR SST-E-01-01~ MONTAZ
MAGAZYNU ENERGII ELEKTRYCZNE)

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt w zakresie rozbudowy dwéch istniejgcych instalacji fotowoltaicznych o magazyny
energii w wielorodzinnym budynku mieszkalnym zlokalizowanym przy ul. Monte Cassino 2+2i
w Katowicach.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

Produkty naftowe, paliwo, energia elektryczna i

09000000-3 . , -
inne Zrodta energii

09300000-2 Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jagdrowa

09330000-1 |Energia stoneczna

09333100-9 |Stoneczne moduly fotoelektryczne

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robét.

1.3 Okreslenia podstawowe

Magazyn energii - urzadzenie lub zespét urzadzen stuzgcych do przechowywania energii w dowolnej
postaci, ktéry umozliwia:
— magazynowanie energii wyprodukowanej w dzient do wykorzystania wieczorem,
— magazynowanie energii zakupionej w tanszej taryfie (np. noca) do wykorzystania, gdy prad
jest drogi (rano),
— zasilanie awaryjne w sytuacji przerwy w dostawie pradu.

1.4 Zakres prac objetych Szczegétowq Specyfikacjq Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robét instalacyjnych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.

Prace instalacyjne infrastruktury zostang wykonane w zakresie:

— przygotowania miejsca montazu magazyndw energii,

— dostawy kompletnych systemdéw magazynowania energii,

— montazu magazynow energii zgodnie z dokumentacjg projektows i wytycznymi producenta,
— wykonanie okablowania DC oraz AC,
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— konfiguracji systemu zarzadzania energia,
— uruchomienia instalacji oraz synchronizacji z istniejgcymi instalacjami PV i siecig
elektroenergetyczng.

1.5 Ogodlne wymagania

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg i SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru inwestorskiego.

2. MATERIALY
2.1.Magazyn energii

Dla kazdej z dwéch instalacji fotowoltaicznych projekt zakfada zastosowanie jednego magazynu
energii o pojemnosci 18,4 kWh. Kazdy magazyn bedzie sktadat sie z czterech modutéw bateryjnych
o pojemnodci jednostkowej 4,6 kWh, potaczonych w jeden system bateryjny zgodny z wymaganiami
producenta.

System akumulatoréw jest urzadzeniem stuzacym do gromadzenia energii w momencie,
w ktérym jej produkcja z instalacji fotowoltaicznej jest wieksza od zuzycia. Dzieje si¢ tak do momentu
petnego natadowania urzadzenia. Jezeli magazyn jest w petni natadowany, nadwyika produkgji
z generatora PV kierowana jest do sieci elektroenergetycznej. W momencie niedoboru energii
z instalacji fotowoltaicznej rozpoczyna sie roztadowywanie magazynu w celu zaspokojenia
zapotrzebowania energetycznego budynku. Jezeli dojdzie do roztadowania magazynu do ustalonej
wartosci, energia bedzie pobierana z sieci.

Projektowany magazyn powinien umozliwiac:

— gromadzenie nadwyzek energii produkowanej w godzinach szczytowej generacji,
— ograniczenie mocy oddawanej do sieci elektroenergetyczne;,
— poprawe wskaznika autokonsumpcji energii.

Wymagane parametry zastosowanego magazynu energii:

— technologia litowo-jonowa (Li-ion),

— motliwo$é pracy w systemie tréjfazowym,

— wbudowany system zarzadzania baterig (BMS),

— mozliwoéé pracy w trybie on-grid,

— zakres temperatur pracy dostosowany do warunkéw pomieszczenia technicznego,

— motliwo$é komunikacji z systemem monitoringu producenta.

— port komunikacyjny: CAN/RSA85,

— modutowa konstrukcja,

— gwarancja: min. 10 lat,

— magazyn musi by¢ w petni kompatybilny z projektowanymi inwerterami, warunek musi by¢
potwierdzony dokumentem wystawionym przez producenta baterii,

— urzadzenie musi spetnia¢ wymagania obowigzujacych norm oraz posiadaé stosowne
certyfikaty m.in.: CE/IEC62619/RCM/SSA.
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Magazyny energii powinny posiada¢ zabezpieczenia wewnetrzne obejmujace m.in. ochrone przed
przetadowaniem, nadmiernym roztadowaniem, przegrzaniem oraz zwarciem.

2.2.Inwertery

Dla kazdego magazynu energii przewiduje sie zastosowanie jednego tréjfazowego inwertera
hybrydowego pracujacego w uktadzie AC-coupling. Inwerter zostanie przytaczony do rozdzielnicy
danego segmentu po stronie AC, niezaleznie od istniejacego inwertera sieciowego.

Wymagane parametry zastosowanego inwertera:

— tréjfazowa praca symetryczna,

— zhamionowa moc wyjsciowa min. 10 kW,

— motliwo$¢ wspdtpracy z magazynami energii producenta,

— motzliwos¢ pracy w ukladzie AC-coupling z istniejacym inwerterem sieciowym,

— wbudowane zabezpieczenia przeciwzwarciowe, przecigzeniowe i temperaturowe,

— spetnienie wymagan NC RfG oraz aktualnych wytycznych Operatora Systemu
Dystrybucyjnego,

— mozliwosc¢ wspdtpracy z tréjfazowym licznikiem energii (Smart Meter) w celu dynamicznego
ograniczania eksportu energii do sieci,

— komunikacja poprzez interfejsy Ethernet / RS485 / bezprzewodowe zgodnie z systemem
producenta,

— sprawnos¢ europejska na poziomie min. 97%,

— stopien ochrony min. IP65 (w przypadku montazu w pomieszczeniu techniczhym
o podwyziszone] wilgotnosci lub w przestrzeni pototwartej).

Inwertery powinny posiada¢ certyfikaty zgodnosci z normami PN-EN dotyczacymi przeksztattnikéw
energoelektronicznych oraz wymaganiami przytaczeniowymi dla mikroinstalacji i matych instalacji
OZE.

Projektowane urzadzenia muszg zapewnia¢ petng integracje z istniejgcym systemem monitoringu
i zarzadzania energig producenta. W szczegdélnosci wymagane jest:

— wykorzystanie istniejacych licznikéw energii (Smart Meter) do pomiaru przeptywdw energii,

— motliwosé konfiguracji priorytetu autokonsumpcji,

— motzliwosé ograniczenia eksportu energii do sieci,

— rejestracja danych dotyczacych produkcji oraz zuzycia energii elektrycznej w jednej
platformie monitorujace;j.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu zostaly podane w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
»Wymagania Ogélne” pkt. 3.

Urzadzenia pomocnicze i ochronne stosowane przy robotach dotyczacych realizacji zadah powinny
odpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci oraz wytrzymatosci oraz
bezpieczerstwa uzytkowania.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uizywane na budowie powinny mieé ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane
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zgodnie z ich przeznaczeniem. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze
technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace
do ich eksploatac;ji.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu zostaly podane w Ogélnej Specyfikacji Technicznej
»Wymagania Ogdlne” pkt. 4.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania robdt zwigzanych
z dostawa, montazem oraz uruchomieniem systeméw magazynowania energii. W czasie transportu
naleiy zabezpieczyé przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu. W czasie
transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania elementéw i urzadzen wykorzystywanych do
instalacji poszczegdlnych systeméw nalezy przestrzegac zalecerh wytwdrcéw. Zaleca sig¢ dostarczenie
urzadzeri i elementéw systemu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego
transportu z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét zostaty podane w Ogdinej Specyfikacji Technicznej
»Wymagania Ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami specyfikacji technicznej oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca przed przystapieniem do robdt powinien zapozna¢ sie z projektem i ewentualne uwagi
zglosié jednostce projektowej.

Wszystkie prace i pomiary przy instalacjach elektrycznych powinny by¢ wykonywane przez osobg
posiadajgcg wyksztatcenie elektryczne, oraz odpowiednie uprawnienia zdobyte w wybranych
oérodkach egzaminacyjnych —SEP E, SEP D (Stowarzyszenie Elektrykow Polskich). Poza tym, osoba
taka powinna takze posiada¢ wiedze z zakresu elektromechaniki i doswiadczenie z zakresu instalacji
elektrycznych.

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac¢ przewoddw, kabli, sprzgtu, osprzetu oraz
urzadzeri i aparatury, materiatéw elektroinstalacyjnych posiadajacych znak bezpieczeristwa
w budownictwie.

Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciagi instalacyjne powinny by¢ tak
zainstalowane, aby byto moiliwe ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladéw
i konserwacji.

5.1.Magazyn energii

Podczas montazu systemu magazynowania energii nalezy spetni¢ wymagania przepisdw w zakresie
PWP.
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— Magazyn energii powinien by¢ umieszczony w pomieszczeniu nieprzeznaczonym na staty pobyt
ludzi, o ograniczonym dostepie oséb nieupowaznionych. Zaleca sie¢ aby pomieszczenie byto
wydzielone przeciwpozarowo.

— W przypadku lokalizacji magazynu energii w obszarze poruszania sie pojazdéw nalezy zastosowaé
dodatkowe zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym (np. obijaki w garazu/na
parkingu).

— W pomieszczeniu magazynu energii nie moga by¢ sktadowane materiaty palne.

— W pomieszczeniach ponizej gruntu akumulatory nalezy montowa¢ na podwyzszeniu min. 30 cm,

— Pomieszczenie powinno by¢ odpowiednio wentylowane.

— Pomieszczenie z magazynem energii powinno by¢ wydzielone za pomocg $cian i stropu REI 60,
drzwi El 30 oraz nalezy wyposazy¢ je w gasnice proszkowa ABC z co najmniej 6 kg proszku
gasniczego. Dodatkowo w pomieszczeniu nalezy zastosowaé co najmniej jeden czujnik dymu
zgodny z EN 14604.

— Dopuszcza si¢ montaz banku akumulatorowego do 50 kWh za$ w przypadku wiekszych
magazyndw nalezy zastosowac odstep 1 m pomiedzy grupami.

— Podczas montazu magazynu energii zachowaé odstep min. 1 m od materiatéw tatwo
rozprzestrzeniajacych ogien za wyjatkiem potaczen kablowych z reszta instalacji.

— Magazyn energii, ktorego wierzchnia czes¢ jest wykonana z materiatu palnego nalezy
zabezpieczy¢ od géry dodatkowym daszkiem z materiatu niepalnego przed skapujacym pfongcym
plastikiem lub lokalizowa¢ poza obszarem kroplenia ptongcego plastiku / opadem innych
ptonacych elementéw,

— Pomieszczenie z magazynem energii nalezy odpowiednio oznakowa¢. Dodatkowo nalezy réwniez
zaktualizowad Instrukcje Bezpieczerstwa Poiarowego o informacje dotyczace magazynu energii.

— Akumulator nalezy zaznaczy¢ na planie obiektu wraz ze wskazaniem jego technologii.

— Urzadzenie powinno by¢ odpowiednio wentylowane, chronione przed wilgocia, dziataniem
substancji niebezpiecznych, diugotrwatym dziataniem promieni stonecznych.

— Baterie nalezy przechowywac i tadowa¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Moduty bateryjne nalezy pofgczyé z inwerterem hybrydowym zgodnie z instrukcja producenta za
pomocg systemowych przewodéw i ztaczy.

Nalezy zapewni¢ monitoring systemu magazynowania energii zapewniajacy dostep do aktualnych
oraz historycznych danych dotyczacych stopnia natadowania/roztadowania baterii magazynujacych w
nie wiekszych niz 15-minutowych odstepach czasu

5.2.Inwertery

Montaz i podigczenie przetwornicy nalezy wykonaé scisle wedtug instrukcji producenta. Pofgczenie
od inwertera do punktu przylaczenia nalezy wykonaé zgodnie ze schematem dokumentacji
projektowe]. Wszystkie polaczenia elementéw instalacji elektrycznej moze wykonywac jedynie osoba
posiadajaca, co najmniej uprawnienia elektryczne E (do 1 kV) i przeszkolona w zakresie prac
montazowych systemow PV.

inwertery nalezy mocowac na uprzednio przygotowanym podtozu. Przed ustawieniem urzadzenia
W miejscu oznaczy¢ punkty osadzenia kotkéw rozporowych, nastepnie wywiercié¢ otwory, zatozyé
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kotki i umocowa¢ urzadzenie. Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do
konstrukcji lub osadzi¢ w uprzednio wykonanej wnece.

W przypadku montazu urzadzenia wewnatrz nalezy zapewni¢ pomieszczenie o ograniczonym
dostepie o0séb trzecich. Inwerter powinien byé posadowiony na stabilnym, niepalnym podtozu
z zachowaniem odpowiednich odstepéw od innych przedmiotéw i urzadzen celem prawidtowego
odprowadzania ciepta oraz bezpiecznej odlegtosci od palnych elementéw wykorczenia i wyposazenia
wnetrz.

Po zamocowaniu urzadzenia nalezy:

— wyposazy¢ w elementy zgodnie z projektem,

— dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych
i mechanicznych, sprawdzié¢ stabilno$¢, wypoziomowanie, itp.,

—  zatozyé ostony zdjete w czasie montazu; nalezy zwrdci¢ uwage na oznakowanie poszczegéinych
elementdéw rozdzielnic, falownikdéw.

Inwerter nalezy wiaczyé do instalacji po stronie AC poprzez dedykowany obwdd w odpowiedniej
rozdzielnicy segmentowej zgodnie ze schematem projektowym.

5.3.Sterowanie i zarzadzanie systemem magazynowania energii

System magazynowania energii pracujacy w uktadzie AC-coupling musi by¢ wyposazony w uktad
sterowania i zarzadzania energia (EMS), zapewniajacy automatyczng i bezobstugowa prace instalacji.

System musi zapewnia¢ wspdtprace z istniejacymi instalacjami fotowoltaicznymi oraz z istniejacym
uktadem pomiarowo-rozliczeniowym budynku.

Sterowanie projektowanymi systemami magazynowania energii nalezy zrealizowaC w oparciu
o architekture systemowg producenta urzadzen, z wykorzystaniem istniejacych licznikdw energii
(Smart Meter) oraz funkcji zarzadzania energia dostepnych w inwerterach hybrydowych. Kazdy
segment budynku (B oraz D) bedzie posiadat autonomiczny uktad sterowania, dziatajacy niezaleznie
w obrebie wiasnego punktu poboru energii (PPE).

System musi zapewniac:

— automatyczne tadowanie magazynu z nadwyzek energii z instalacji PV,

— roztadowanie magazynu w celu pokrycia zapotrzebowania czesci wspéinych budynku,
— kontrole maksymalnej mocy oddawanej i pobieranej z sieci,

— nadzér nad parametrami pracy baterii (SoC, napiecie, prad, temperatura).

Komunikacja pomiedzy poszczegélnymi elementami systemu — inwerterem hybrydowym, systemem
BMS magazynu energii oraz urzadzeniami pomiarowymi — musi zosta¢ wykonana zgodnie
z wytycznymi producenta.

Okablowanie komunikacyjne nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy separacje od przewoddéw
zasilajacych oraz odpornosé¢ na zakldcenia elektromagnetyczne.
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5.4.Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego

Elementy wyposazenia mogace spowodowad wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego
powinny by¢ umieszczone lub ostonigte tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatéw palnych.
W przypadku, gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci wyposazenia moze spowodowaé
poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostonié tak, aby uniemozliwié przypadkowy kontakt
Z nimi.

Urzadzenia odtgczajgce powinny byc zainstalowane w sposéb zapewniajacy odtgczenie instalacji
elektrycznej, obwodéw lub poszczegdlnych aparatéw, gdy jest to wymagane ze wzgledu na
konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.

Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego
dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

- odpowiednig przestrzern dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian
i wymiany poszczegdlnych czesci wyposazenia,

- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych
zastosowanych napie¢ roboczych (wartoé¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak réwniez do
mogacych wystgpic przepiec.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢é dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych pradéw roboczych (warto$¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére moga wystgpié
w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradéw mogacych wystapié
w warunkach zakiéceniowych w okreslonym czasie, podczas ktérego moze byé spodziewany
przeptyw pradu przetezeniowego.

Wszystkie elementy wyposaienia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktére moga by¢ narazone.

Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje koniecznos¢ natychmiastowego
wylagczenia zasilania, urzadzenie wytgczajgce powinno byé tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone
w celu szybkiego jego uruchomienia.

Aparaty, wylaczniki, przetaczniki, puszki nalezy montowaé w miejscach podanych w dokumentacii
projektowej.

5.5.Montaz kabli i przewodéw

Uktadanie linii kablowych nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i umowa
oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robot.

Nalezy zastosowa¢ materialy i urzadzenia wyszczegélnione w dokumentacji technicznej. Dopuszcza
sie¢ zastosowanie innych materiatéw i urzadzen o parametrach nie gorszych niz przedstawione
w dokumentacji. Wszystkie elementy systemu muszg posiada¢ aktualne atesty lub certyfikaty
zgodnosci.

Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementéw trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich
promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni giecia kabli sg
podane w kartach katalogowych kabli miedzianych. Rozmiary {(pojemno$¢) kanatéw kablowych nalezy
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dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji.
Nalezy przyjac¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu.

Zajeto$é $wiatta kanaléw kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretéw kanatéw
kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu $wiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wéwczas
wypetniony w 40% na prostym odcinku.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych, bezkolizyjnie
z innymi instalacjami i urzadzeniami. Powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowe;
konserwacji oraz remontéw. Przewody nalezy utozy¢ po trasie najbardziej optymalnej pod wzgledem
ich roztozenia i dtugoéci. Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledniaé¢ rozmieszczenie odbiornikéw
oraz instalacji nieelektrycznych, takich jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby
unikngé skrzyzowan i niedozwolonych zblizer miedzy tymi instalacjami.

Projektowane ciagi instalacji elektrycznych wewnatrz budynkéw nalezy prowadzi¢ natynkowo
w bezhalogenowych rurach lub listwa elektroinstalacyjnych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj
instalacji.

W przypadku uktadania przewodéw i kabli na uchwytach odlegtosci miedzy nimi nie powinny by¢
wieksze od 0,5 m dla przewodéw kabelkowych i 1 m dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢
takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byty jednakowe, uchwyty znajdowaty sig
w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodéw
i kabli pomiedzy uchwytami nie byly widoczne.

Zasady instalowania réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw, listew i rur instalacyjnych nalezy
przyjaé wg zalecen producenta i zaleceri obowigzujacych norm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
»Wymagania 0gélne” pkt. 6.

Kontrola jakosci robét powinna zosta¢ przeprowadzona w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacjg projektowa,
— poprawnos$ci montazu.

Sprawdzenie zgodnoici z dokumentacja projektowa polega na poréwnaniu wykonanych robét
z dokumentacjg projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin
i pomiaréw.

Kontrola jakosci robdt obejmuje:

— kontrole materiatow przed wbudowaniem,
— kontrole prawidtowosci wykonania robét,
— kontrole dziatania systemu po uruchomieniu.
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6.1.Kontrola dostarczonych urzadzen

Przed montazem nalezy sprawdzi¢:

— zgodnos¢ parametréw magazynow energii i inwerteréw z dokumentacja projektowa,
— brak uszkodzen mechanicznych,
— kompletnosé wyposazenia.

6.2. Kontrola wykonania montazu mechanicznego
Sprawdzeniu podlega:

— zgodnos¢ lokalizacji urzadzen z projektem,

— zachowanie wymaganych odlegtosci serwisowych i wentylacyjnych,
— prawidtowo$¢ mocowania urzadzen,

— wykonanie oznakowania instalacji.

Nalezy potwierdzi¢ stabilnos¢ konstrukcji montaiowej oraz brak naprezen mechanicznych
przewodow.

6.3.Kontrola wykonania instalacji elektrycznych
Kontroli podlega w szczegélnosci:

— dobdr i przekroje przewodéw,

— prawidtowos¢ wykonania potaczen elektrycznych,

— moment dokrecenia zaciskow zgodny z DTR producenta

— prawidtowo$¢ wykonania potaczen ochronnych i uziemiajacych,
— montaz zabezpieczer nadpradowych i przeciwprzepieciowych.

6.4.Kontrola dziatania systemu sterowania
Sprawdzeniu podlega:

— poprawno$¢ komunikacji pomiedzy inwerterami hybrydowymi a systemem BMS magazynéw
energii,

— poprawno$¢ odczytéw parametrdw (SoC, napiecie, prad, moc),

— reakcja systemu na wzrost i spadek obcigzenia.

Nalezy przeprowadzi¢ testy funkcjonalne:

— tadowania magazynu z instalacji PV,
— roztadowania magazynu na potrzeby budynku.

6.5.Pomiary elektryczne
Po zakorniczeniu robét nalezy wykonad i udokumentowac nastepujace pomiary:

— rezystancji izolacji przewodow,
— ciggtosci przewoddw ochronnych i potaczerh wyréwnawczych,
= skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.
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Pomiary musza byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje oraz
udokumentowane protokotami.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w 0Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
»,Wymagania Ogélne” pkt. 7.

Obmiar robét obejmuje roboty objete umowa oraz ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane,
ktérych koniecznoéé wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robét pomigdzy wykonawca, a
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. Jednostka obmiarowi dia przewoddéw jest 1 m. Jednostka
obmiarowga dla osprzetu i urzadzen jest 1 sztuka (1 komplet). Obmiaru robét dokonuje wykonawca w
sposdb okreslony w warunkach umowy.

Sporzadzony obmiar robét wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego w trybie
ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robdt nalezy poréwna¢ z dokumentacja techniczno-
kosztorysowa w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci w ilosci robét.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Odbiér odbywa sie w hastepujacych ptaszczyznach:

— weryfikacja montazu magazyndw energii oraz inwerteréw hybrydowych,
— weryfikacja doboru komponentéw,

— weryfikacja jakoéci wykonania prac instalacyjnych i wykorczeniowych.

Weryfikacja ustawienia i montazu urzadzen

Weryfikacja polega na sprawdzeniu poprawnosci rozmieszczenia oraz montazu mgazynu energii i
inwertera hybrydowego

Nalezy sprawdzi¢ w szczegdlnosci:

— poprawno$¢ i trwato$é mocowania urzadzen,

— zachowanie wymaganych odlegtosci serwisowych i wentylacyjnych,

—  zgodno$¢ lokalizacji urzadzeri z dokumentacja projektowa,

—  prawidtowo$¢ wykonania potaczerh mechanicznych miedzy modutami bateryjnymi (w systemach
modutowych}),

— wykonanie oznakowania ostrzegawczego i identyfikacyjnego instalacji,

zapewnienie dostepu serwisowego do urzadzen.

Weryfikacja doboru komponentow

Weryfikacja doboru komponentéw polega na sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych urzadzen
i materiatéw z dokumentacjg projektowg oraz Specyfikacjg Techniczna.
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Nalezy zweryfikowac:

— parametry znamionowe magazynu energii (pojemnos¢, napiecie pracy),

— moc znamionowa inwertera hybrydowego,

— zgodnosc zabezpieczen z projektem,

— przekroje i rodzaj zastosowanych przewoddéw AC i DC,

— zgodnos¢ urzadzen pomiarowych i komunikacyjnych z wymaganiami systemu EMS,
-~ kompletnos¢ deklaracji zgodnosci, kart katalogowych i certyfikatéw.

Weryfikacja jakosci wykonania prac instalacyinych i wykorniczeniowych

Weryfikacja jakosci wykonania prac polega na wizualnym sprawdzeniu wszystkich robét
instalacyjnych oraz poréwnaniu dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

Kontroli podlega w szczegdélnosci:

— estetyka i trwatos$é prowadzenia tras kablowych,

— poprawnos¢ wykonania przepustow przez przegrody budowlane,
— prawidiowos¢ wykonania potaczen elektrycznych,

— wykonanie potaczen ochronnych i uziemiajacych,

— kompletnosc i czytelnosé oznaczers obwoddéw,

— zgodnos¢ dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym.

Roboty zwigzane z wykonaniem systemu magazynowania energii powinny byé odebrane, jezeli
wszystkie wyniki badani, préb funkcjonalnych i pomiaréw s3 pozytywne, a dostarczone przez
Wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

W przypadku gdy chociaz jeden wynik badar lub préb bedzie negatywny, roboty nie powinny zosta¢
odebrane. W takiej sytuacji nalezy zastosowa¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

— jezeli jest to mozliwe, nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungé niezgodnoéci instalacji
z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz
przedstawié instalacje ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika, stabilnosci pracy
systemu ani trwatosci instalacji, Zamawiajgcy moze wyrazié zgode na dokonanie odbioru
koricowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen
umownych,

— w przypadku gdy nie jest mozliwe zastosowanie powyzszych rozwigzan, Wykonawca zobowiazany
jest do usuniecia wadliwie wykonanych robot, wykonania ich ponownie oraz ponownego
zgtoszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbidr moze zostaé dokonany po ich uzupetnieniu.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
Ogolne” pkt. 9.

Podstawe platnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw po montazowych.

37



10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (t.j. Dz.U. z 2025 r. poz. 418);

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz.U. 2 2026 r. poz. 43);

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz.U. z 2025 r. poz. 188);

e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (t.j. Dz.U. z 2026 r. poz. 68);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie (Dz. U 2022 r. poz.
1225);

e PN-EN50549-1:2019-02 Wymagania dla instalacji wytworczych przeznaczonych do
réwnolegtego przytaczania do publicznych sieci dystrybucyjnych - Czeé¢ 1: Przytaczanie do
sieci dystrybucyjnej NN - Instalacje wytwércze az do typu B wiacznie (lub réwnowazna)

e PN-HD60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje {lub réwnowazna)

e PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym (lub réwnowazna)

e PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czg$¢ 5-51: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne (lub réwnowazna)

e PN-E-04700:1998/Az1:2000  Urzadzenia i  uklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania po montazowych badari odbiorczych
(lub réwnowazna)

e PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie (lub
réwnowazna)

e PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym (lub réwnowazna)

e PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym (lub réwnowazna)

e PN-HD60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczefistwa — Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi — Ochrona przed przejéciowymi przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi (lub réwnowazna)

e PN-HD60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie (lub réwnowazna)

e PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-534: Dobodr
imontazwyposazeniaelektrycznego-Odtaczanieizolacyjne taczenieisterowanie Urzadzenia do
ochrony przed przejéciowymi przepieciami (lub réwnowazina)

e PN-HD 60364-5-537:2017-01 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cz$¢ 5-537: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Odijczanie
izolacyjne i taczenie {lub réwnowazna)

e PN-HD60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajace i przewody ochronne (lub réwnowazna)

e Dyrektywy 2014/35/UE, 2014/30/UE;

e Katalogi urzadzen, materiaty i opracowania udostepnione przez producentéw.

Oraz wszystkie inne wynikajgce z obowiazujacych przepiséw.
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